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ANEXO
FONDO MIXTO CONACYT — GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA

CONVOCATORIA 2007-01

DEMANDAS ESPECIFICAS

AREA 1. ALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

DEMANDA 1.1- MAIZ: ESTUDIO DE LA CADENA DE VALOR, INNOVACION
TECNOLOGICA, NUEVOS NEGOCIOS Y ESTRATEGIAS PARA
IMPULSAR SU COMPETITIVIDAD (Modalidad Al)

Antecedentes

A partir de los afos ochenta, el modelo econémico de México se ha ido
transformando de un sistema cerrado con altas medidas de proteccién hacia un
sistema abierto. Este proceso se aceleré a partir de 1994 con la entrada en vigor
del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), estableciendo las
bases para que en un periodo de 15 afios la nacién estuviese abierta en su totalidad
al comercio con Estados Unidos y Canada, situacién que acontecerda el 1 de enero
del 2008.

La apertura comercial esta significando una fuerte competencia para el sector rural
mexicano debido a las grandes diferencias que existen con sus socios comerciales,
sobre todo en lo que respecta a subsidios e infraestructura para la produccion,
distribucién y consumo (por ejemplo, infraestructura de riego y maquinaria,
créditos, informacion, tecnologia, sistemas de comunicacion). Las consecuencias
potenciales de esta disparidad son sumamente graves para la seguridad alimentaria
del pais, asi como para diversas actividades productivas del campo, particularmente
para los productores de granos basicos como el maiz.

En el Estado de Puebla, el maiz ocupdé 60% de la superficie sembrada en el afo
2005 y sé6lo aporté 19.6% del valor de la produccién agricola estatal. Ante esta
crisis del campo y en especial para los pequefios productores de maiz, es prioritario
identificar nuevas alternativas para dar viabilidad socioecondmica y ambiental al
cultivo de este importante grano.



Objetivo general
Disponer de informacioén, variedades, técnicas, tecnologias, estrategias de mercado
y alternativas de nuevos agronegocios que permitan a los productores de maiz del
Estado de Puebla ser competitivos en el nuevo contexto internacional
agroalimentario.

Objetivos especificos

o Estudiar la cadena de valor de maiz y sus posibles mercados potenciales,
identificando oportunidades que hagan mas rentable su produccion,
transformacién y comercializacion, en un marco de proteccién del medio
ambiente.

e Identificar y evaluar el potencial de métodos alternativos para la
prevencion, manejo y control de plagas y enfermedades del maiz,
evitando el uso de agroquimicos y promoviendo la agricultura sustentable.

e Evaluar el potencial y la rentabilidad del maiz blanco y amarillo en el
Estado de Puebla.

o Desarrollar tecnologias rentables que permitan el aprovechamiento con
valor agregado, a pequefia y gran escala, de los subproductos del maiz
(rastrojo, olote) que se generan en grandes cantidades.

Productos entregables

1. Un informe del estudio de la cadena de valor de maiz, que contenga lo
siguiente:

o Analisis retrospectivo, actual y prospectivo, socioeconémico y ambiental,
de la cadena de valor.

e Analisis de posibles mercados emergentes para el maiz y sus
subproductos.

e Opciones rentables con potencial econdmico de nuevos usos del maiz y
sus subproductos.

e Propuestas de nuevos enfoques Yy estrategias de produccion,
transformacion y comercializacion que respondan a la demanda real y
potencial de maiz y de sus subproductos.

2. Un informe técnico, publicacibn o manual de aplicacibn que identifique,
caracterice y evalue la capacidad biocida de compuestos naturales no
dafinos para la salud humana o el ambiente, los cuales sean accesibles
econOmicamente y con potencial para ser utilizados en la prevencion, manejo
y control de plagas y enfermedades del maiz.

3. Un informe técnico o publicacion sobre el maiz blanco y amarillo que
proporcione lo siguiente:
¢ ldentificacion de los principales agrosistemas de produccién en el Estado

de Puebla y sus resultados productivos, evaluados bajo el criterio de
rentabilidad financiera.

e Los planes de negocio para aquellos sistemas cuya finalidad sea el
mercado, identificando el producto, con sus caracteristicas intrinsecas y
su posible comercializacion.

4. Informe técnico del desarrollo tecnoldgico, a nivel de laboratorio, planta
piloto y escala precomercial, que permita el aprovechamiento a pequefia y
gran escala de los subproductos del maiz, para la produccion de biomasa con
diversas aplicaciones, como alimento humano y forraje para el ganado.
Deben sefalarse los elementos siguientes:
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e La originalidad y novedad del desarrollo tecnolégico.

o Los sistemas de control de calidad.

e Prospecto de inversidon con estrategias adecuadas de implementaciéon y
mercadotecnia para la produccién y comercializacion, a pequefia y gran
escala, incluyendo un andlisis detallado de la factibilidad social, técnica,
econdmica y ecolégica del desarrollo tecnolégico.

o Estrategia de proteccibn de la propiedad intelectual del desarrollo
tecnoldgico.

Usuarios
Productores minifundistas de maiz del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:

¢ No. de Propuestas y estrategias rentables para la cadena de maiz en el
nuevo contexto internacional.

o No. de Compuestos naturales eficaces para la prevencion, manejo y
control de plagas y enfermedades del maiz.

e No. de Planes de negocio para el maiz blanco y amarillo.

e No. de Propuestas rentables para la utilizacién, transformaciéon y
comercializacion de los nuevos productos derivados de subproductos
del maiz.

e No. de Tn de incremento en la produccion.

No. de variedades mejoradas.
¢ Incremento en el nivel de vida de los productores.

DEMANDA 1.2. CAFE: INNOVACION TECNOLOGICA, NUEVOS NEGOCIOS Y
ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD DE
LA CADENA DE VALOR (Modalidad B1)

Antecedentes

En julio de 1989, los paises miembros de la Organizaciéon Internacional del Café
cancelaron el sistema de cuotas de exportaciéon que mantenia un equilibrio entre la
oferta y la demanda mundial de café. Esto provocd una exportaciéon generalizada
que ocasion6 sobreoferta del producto en los mercados y, en consecuencia, caidas
alarmantes del precio internacional. En muchos casos, dicho precio internacional ha
llegado a ser inferior a los costos de produccién, lo cual ha profundizado la pobreza
de las familias cafetaleras de los paises productores, particularmente en México. En
contraparte, el precio que paga el consumidor de café ha mantenido de manera
consistente una tendencia ascendente, generando mayores niveles de rentabilidad
a la industria de transformacion del café, en especial a las grandes compainias
transnacionales. Ante esta crisis global de la cafeticultura, es urgente operar
programas a largo plazo que promuevan el cuidado del ambiente e impulsen la
oferta de café de alta calidad y mayor valor agregado, a través de innovaciones
tecnolégicas y nuevos negocios.

Por otro lado, el cultivo de café organico en México se inicio en los afios 70 y 80 en
los Estados de Chiapas y Oaxaca. Posteriormente, organizaciones sociales de otras
regiones han considerado la produccién de café organico como una alternativa que
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genera mayores ingresos, en virtud de los altos precios del producto en el mercado
internacional. La certificacion de café organico en el Estado de Puebla inici6 en el
2001, lograndose la certificacion internacional a 300 productores del municipio de
Cuetzalan en la Sierra Norte. Asimismo, en el 2003, otro grupo de productores de
la Sierra Negra inicié el proceso de certificacion de café organico. Actualmente, el
Estado de Puebla cuenta con alrededor de 2,500 ha en proceso de certificaciéon o
certificadas, propiedad de 2,127 productores de 30 Municipios, cuyo café esta
siendo comercializado en Europa y Estados Unidos. En general, la demanda
internacional de café organico esta en pleno crecimiento, abriendo la posibilidad de
incorporar un mayor nimero de productores en el Estado de Puebla.

Objetivo general

Adaptar y desarrollar tecnologias y estrategias de mercado congruentes con el
cuidado del ambiente, las cuales sean adecuadas a las condiciones socioeconémicas
de los productores de café minifundistas poblanos. Esto con el objetivo de que
puedan incrementar su rentabilidad y transformar su produccién en café soluble, el
cual satisfaga plenamente las expectativas de los consumidores nacionales e
internacionales.

Objetivos especificos

e Analizar la factibilidad técnica, social, econdémica y ecol6gica para la
produccién de café organico en el Estado de Puebla.

¢ Validacién de técnicas para determinar la dindmica poblacional de la broca
del café, disminuyendo su impacto en los rendimientos.

o Adecuar la tecnologia del beneficiado ecoldégico del café a las condiciones
socioeconémicas de los productores minifundistas del Estado de Puebla.

o Desarrollar tecnologias rentables que permitan el aprovechamiento con valor
agregado, a pequefia y gran escala, de los subproductos del café (pulpa,
pergamino, aguas residuales) que se generan en grandes cantidades.

o Tipificar los diferentes perfiles del sabor del café que se produce en el Estado
de Puebla para desarrollar estrategias de mercado.

e Adecuar la tecnologia del café liofilizado a las condiciones socioeconémicas de
las organizaciones de productores del Estado de Puebla.

Productos entregables

1. Informe técnico de la base experimental realizada en campo, el cual
contenga evidencias cientificas y recomendaciones tecnoldgicas para
desarrollar la produccion organica de café, determinando su impacto en el
mejoramiento del entorno ecolégico y el medio ambiente de las comunidades
Yy SUS municipios.

2. Informe técnico que describa las técnicas de muestreo de infestaciones de
broca del café desarrolladas en campo, incluyendo sus niveles de innovacion
y efectividad.

3. Un prototipo para el beneficiado ecolégico de café, operado con energia
mecanica, que sea accesible econé6micamente para el productor minifundista,
brindandole la oportunidad de dar valor agregado a su produccion,
manteniendo un estandar de calidad, y ahorrando al menos el 70% del agua
que se usa en la forma convencional. Debe incluirse lo siguiente:

e Magquinaria y equipos para el beneficiado de café.
e Costo de fabricacion.
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Demostraciones de operacion.

Manual técnico.

Manual del usuario.

Curso de capacitacién para usuarios: estructura temética y materiales

didacticos.

e Cesion de Derechos de Autor a organizaciones de cafetaleros poblanos.

4. Informe técnico del desarrollo tecnolégico, a nivel de laboratorio, planta
piloto y escala precomercial, que permita el aprovechamiento a pequefia y
gran escala de los subproductos del café, para la produccion de biomasa con
diversas aplicaciones, como alimento humano y forraje para el ganado.
Deben sefnalarse los elementos siguientes:

e La originalidad y novedad del desarrollo tecnolégico.

e Los sistemas de control de calidad.

e Prospecto de inversion con estrategias adecuadas de implementacion y
mercadotecnia para la produccion y comercializacion, a pequefia y gran
escala, incluyendo un analisis detallado de la factibilidad social, técnica,
econdmica y ecolégica del desarrollo tecnolégico.

e Estrategia de proteccion de la propiedad intelectual del desarrollo
tecnoldgico.

5. Un catalogo de los diferentes perfiles del sabor del café poblano (aroma,
acidez, cuerpo), que sea la base para promover y posicionar la marca de
Café poblano en los mercados nacionales e internacionales.

6. Un prototipo para liofilizar el café, que sea accesible econdmicamente para
las organizaciones de productores, brinddndoles la oportunidad de
incursionar en el mercado del café instantaneo. Debe incluirse lo siguiente:
¢ Fundamentacion y descripcion de la tecnologia propuesta (maquinaria y

equipos) junto con planos de construccion.

Costo de construccion.

Demostraciones de operacion.

Manual técnico.

Manual del usuario.

Curso de capacitacion para usuarios: estructura teméatica y materiales

didacticos.

e Cesibén de Derechos de Autor a organizaciones de cafetaleros poblanos.

Usuarios
Organizaciones de cafetaleros minifundistas de las Sierras Norte, Nororiental y
Negra del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:
¢ No. de técnicas, tecnologias, innovaciones y estrategias rentables para
la cadena de café en el nuevo contexto internacional.
e 9% de reconversion de 15,000 ha de café tradicional a café orgéanico,
en un periodo de seis afos, en el Estado de Puebla.
e Certificacion internacional de productores de café organico.
No. de propuestas rentables para la utilizacién, transformacion y
comercializacion de los nuevos productos derivados de subproductos
del café.
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o No. de estrategias de mercado desarrolladas para la promocién de los
tipos de café poblano, con base en sus perfiles de sabor.

¢ NuUumero de productores que usan el prototipo para el beneficiado
ecoldgico del café.

¢ Numero de productores que usan el prototipo para liofilizar el Café de
Puebla.

e 9% de incremento del ingreso y capacidad organizativa de los
productores minifundistas de café en el Estado de Puebla.

e Proteccion y conservacion del medio ambiente en las regiones
cafetaleras del Estado de Puebla.

DEMANDA 1.3. PAPA: NUEVAS VARIEDADES RESISTENTES A
ENFERMEDADES PARA EL ESTADO DE PUEBLA
(Modalidad A1)

Antecedentes

En México, el cultivo de la papa es afectado de manera importante por nematodos
fitoparasitos, entre los cuales destaca el nematodo dorado (Globodera
rostochiensis). Este parasito se reportdo en 1971, en la region papera del Bajio, en
Guanajuato, y de ahi se ha diseminado a otros Estados (Veracruz, Puebla, Tlaxcala,
Estado de México, Hidalgo). Puede causar pérdidas considerables en la produccion
del tubérculo, que van desde el 15% al 100%, ocasionando el fracaso parcial o total
del cultivo. En general, se considera que la presencia del parasito va aumentando,
asi como el grado de infestacion. La mayor parte del control del nematodo que
realizan los productores se lleva a cabo de manera empirica e irregular, utilizando
métodos quimicos inadecuados y omitiendo la rotacion completa y la aplicacién de
otras técnicas complementarias de manejo integrado.

El cultivo de la papa también es afectado por la paratrioza (Paratrioza cockerelli).
Las plantas infestadas por este insecto producen pocos tubérculos y las pérdidas
varian del 20% al 100%, ocasionando dafos parciales o totales del cultivo. El dafio
directo a la planta lo produce el insecto succionando los tejidos vegetales, limitando
el desarrollo y generando coloraciones amarillentas, mientras que el dafio indirecto
lo causa como vector de enfermedades (por ejemplo, fitoplasmas). El principal
método de control empleado por los productores de papa consiste en la aplicaciéon
no controlada de plaguicidas, cuyo uso excesivo genera resistencia genética en el
insecto, asi como dafios a la salud humana y al ambiente.

En el Estado de Puebla se tienen condiciones climéticas apropiadas para el cultivo
comercial de papa, ademas de que existe buen nivel de mercado regional y
nacional. Este cultivo tiene notable importancia social y econdmica. La superficie
sembrada de papa fue de 3,952 ha en el 2005. El valor promedio de la produccion
fue de MN $ 43,363 pesos/ha en el 2005. Sin embargo, existen zonas en el Estado
de Puebla con problemas de nematodo dorado y paratrioza, lo que ha originado que
se encuentren en cuarentena. Aunque también se requiere de un mayor nivel de
investigacion y desarrollo en el cultivo, asi como de tecnologia e infraestructura, es
urgente desarrollar semillas tolerantes a las enfermedades y plagas mencionadas
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para que la cadena de valor de papa pueda ser competitiva a nivel estatal y
nacional.

Objetivo general

Desarrollar variedades mejoradas de papa (Solanum tuberosum L.), tolerantes al
nematodo dorado (Globodera rostochiensis) y a la paratrioza (Paratrioza cockerelli),
para fortalecer el manejo integrado de plagas, la rentabilidad del cultivo, la
competitividad de la cadena de valor y el apoyo a las campafas fitosanitarias,
reduciendo el dafio por plagas y enfermedades en las regiones productoras de papa
del Estado de Puebla.

Objetivos especificos

e Desarrollar un paquete tecnolégico que permita analizar la factibilidad
técnica, social, econémica y ecoldgica para la producciéon de variedades
mejoradas de papa, tolerantes al nematodo dorado (Globodera rostochiensis)
y a la paratrioza (Paratrioza cockerelli).

¢ Impulsar las variedades mejoradas de papa, tolerantes al nematodo dorado
(Globodera rostochiensis) y a la paratrioza (Paratrioza cockerelli), con la
finalidad de incrementar el rendimiento en 10% para cada region del Estado
de Puebla.

Productos entregables
1. Informe técnico de la base experimental realizada en laboratorio y campo, el
cual contenga evidencias cientificas, caracterizacion y recomendaciones
tecnoldgicas para desarrollar la producciéon de variedades mejoradas de
papa, tolerantes al nematodo dorado (Globodera rostochiensis) y a la
paratrioza (Paratrioza cockerelli).

Usuarios
Organizaciones de productores de papa de diversas regiones del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:
e 9% de disminucién en la aparicion del neméatodo dorado (Globodera
rostochiensis) y de la paratrioza (Paratrioza cockerelli) en las
principales regiones paperas del Estado de Puebla.

¢ Incremento de la rentabilidad por hectarea del cultivo de papa en el
Estado de Puebla.

DEMANDA 1.4. CACAHUATE: ESTUDIO DE LA CADENA DE VALOR,
INNOVACION TECNOLOGICA, NUEVOS NEGOCIOS Y
ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR SU COMPETITIVIDAD
(Modalidad A1)

Antecedentes

El cacahuate es originario de América del Sur, y de esta region proceden la mayoria
de las variedades que se cultivan en el mundo. Actualmente, la importancia
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socioeconomica del cacahuate se ha elevado de manera considerable. En México,
representa la segunda oleaginosa mas importante por su volumen de produccién, y
la produccién nacional suministra alrededor del 70% del consumo domeéstico. Dicha
produccién se ubica principalmente en las regiones norte, centro y sureste, donde
sobresalen los Estados de Puebla, Sinaloa, Oaxaca, Chihuahua, Chiapas, Guerrero,
Nayarit y Morelos. La superficie total nacional dedicada al cultivo de cacahuate
supera las 75,152 ha.

En el Estado de Puebla, el cultivo de cacahuate estid adquiriendo mayor relevancia
socioecondmica. En el 2005, se sembraron alrededor de 13,649 ha, cuyo valor
promedio de la produccion fue relativamente bajo, de MN $ 2,823 pesos/ha. Se
considera que, a futuro, el cacahuate puede convertirse en un producto importante
para el Estado, en virtud de sus propiedades nutricionales y medicinales. En este
sentido, dada la rusticidad del cultivo y su alta capacidad de adaptaciéon a
condiciones climaticas calidas y de temporal, puede ayudar a combatir los altos
niveles de desnutricibn que se tienen en algunas regiones del Estado. Ademas, el
cacahuate cuenta con buen potencial de mercado a nivel estatal y nacional, los
rendimientos son competitivos y pueden mejorar, los productores estan
organizados, existen grupos de investigacion y desarrollo en instituciones publicas,
y se tiene buen nivel tecnoldgico y de infraestructura. Sin embargo, para
desarrollar su potencial, es necesario que esta cadena de valor reciba apoyos
estratégicos en diferentes eslabones para impulsar su competitividad a nivel estatal
y nacional.

Objetivo general

Generar de informacién, variedades, tecnologias, estrategias de mercado y
alternativas de nuevos agronegocios que permitan a los productores de cacahuate
del Estado de Puebla ser competitivos a nivel estatal y nacional.

Objetivos especificos

e Desarrollar y diversificar variedades mejoradas de cacahuate con altos
rendimientos y calidad del producto, las cuales puedan cultivarse en las
diferentes regiones productoras del Estado de Puebla.

o Determinar comparativamente las propiedades benéficas para la salud
humana que contienen las variedades de cacahuate que se cultivan en el
Estado de Puebla, para establecer estrategias y nichos de mercado.

o Definir las mejores técnicas de produccién y tecnologias de manejo y
procesamiento postcosecha para las variedades de cacahuate cultivadas
en el Estado de Puebla, las cuales permitan incrementar la rentabilidad
del cultivo, la capacidad de comercializacion de los productores, y el
desarrollo de nuevos productos.

e Desarrollar tecnologias rentables que permitan el aprovechamiento con
valor agregado, a pequefia y gran escala, de los subproductos del
cacahuate (rastrojo) que se generan en grandes cantidades.

Productos entregables
1. Informe técnico o publicaciéon que describa el(los) paquete(s) tecnoldgico(s)
sustentado(s) y las recomendaciones técnicas para desarrollar la producciéon
de las nuevas variedades de cacahuate orientadas a mejorar los
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rendimientos y calidad del producto, incluyendo su potencial de cultivo en
diferentes regiones del Estado de Puebla.
. Catdlogo, informe técnico o publicacibn que describa las propiedades
benéficas para la salud humana que contienen las variedades de cacahuate
que se cultivan en el Estado de Puebla, incluyendo las evidencias cientificas
que soportan dicha caracterizacion. Debe incluirse el desarrollo de una
estrategia de mercado que permita mejorar la posicion del cacahuate
poblano en el mercado, con base en las propiedades encontradas y otros
elementos relevantes.

Informe técnico o publicacion que demuestre experimentalmente las mejores

técnicas de produccion y tecnologias de manejo postcosecha y procesamiento

para las variedades de cacahuate cultivadas en el Estado de Puebla, asi como
el desarrollo potencial de nuevos productos a base de cacahuate.

Informe técnico del desarrollo tecnolégico, a nivel de laboratorio, planta

piloto y escala precomercial, que permita el aprovechamiento a pequefia y

gran escala de los subproductos del cacahuate, para la produccion de

biomasa con diversas aplicaciones, como alimento humano y forraje para el
ganado. Deben sefalarse los elementos siguientes:

e La originalidad y novedad del desarrollo tecnolégico.

e Los sistemas de control de calidad.

e Prospecto de inversion con estrategias adecuadas de implementacion y
mercadotecnia para la produccion y comercializacion, a pequefa y gran
escala, incluyendo un analisis detallado de la factibilidad social, técnica,
econdmica y ecolégica del desarrollo tecnolégico.

e Estrategia de proteccion de la propiedad intelectual del desarrollo
tecnoldgico.

Usuarios
Productores de cacahuate de diversas regiones del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:

¢ 9% de incremento de la produccién y calidad del cacahuate cultivado en
el Estado de Puebla, asi como en la utilizacion de sus subproductos.

e 9% de incremento del consumo de cacahuate poblano en el mercado
estatal y nacional.

e 9% de incremento de rentabilidad, competitividad y nivel de
organizacion en el cultivo de cacahuate en el Estado de Puebla.

e No. de productores que utilizan el desarrollo tecnoloégico generado con
el proyecto.

DEMANDA 1.5. OVINOS-CARNE: INFRAESTRUCTURA, INNOVACION

TECNOLOGICA Y ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA
COMPETITIVIDAD DE LA CADENA DE VALOR (Modalidad
Al)

Antecedentes

La produccién internacional de ovinos se fundamenta en la existencia de tipos
genéticos locales mejorados, una alimentacién a base de pastoreo, la formaciéon de
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los productores, el financiamiento, la asistencia técnica integral y los servicios a la
comercializacion. La produccion de carne ovina en pastoreo se considera como de
excelente calidad, ya que no hace un uso excesivo de alimentos balanceados y
aditivos para estimular el crecimiento, como sucede con otras especies. En nuestro
pais, la produccion de ovinos se ubica dentro de las tendencias del contexto
internacional, aunque depende de la importacion de pie de cria y de carne en canal.

En el Estado de Puebla, la mayor parte de la poblacién de ovinos se encuentra en
sistemas extensivos, donde el uso de animales criollos 0 sus cruzas tienen una
importante adaptacion al ambiente, a la alimentacibn y a las condiciones de
manejo. Existe alta demanda de carne ovina y se logra alto precio de venta en el
mercado de los animales en pie y de productos procesados. En el 2005, el valor de
la producciéon en el Estado superd los 128 millones de pesos. En términos
generales, esto permite que la cadena ovinos-carne tenga buen potencial
competitivo y nivel de organizacion, aunque se requiere fortalecer la tecnologia, la
infraestructura y los grupos de investigacion y desarrollo.

Objetivo general

Impulsar la rentabilidad y competitividad de la cadena de valor ovinos-carne
mediante el establecimiento de infraestructura estratégica, fomento de razas
seleccionadas, mejoramiento de la dieta animal empleando fuentes forrajeras
locales e incremento de la produccion por unidad en el Estado de Puebla.

Objetivos especificos

o Establecer bases para el desarrollo de un Centro de Mejora Genética
Ovina en el Estado de Puebla. Esto incluye la caracterizacion desde el
punto de vista racial, productivo, genético y ubicacion geogréafica de las
poblaciones locales de ovinos en el Estado.

e Determinar el comportamiento productivo y la calidad nutricional de
leguminosas forrajeras alternativas disponibles a nivel local.

e Mejorar la nutricién de ovinos en pastoreo por region productiva mediante
un plan béasico nutricional por etapas, determinando los rangos 6ptimos
de niveles proteinicos y de minerales en la alimentacion.

e Estudiar la posibilidad de manipulacion hormonal de las ovejas en
pastoreo para incrementar el numero de partos por vientre en las
unidades de produccion.

Productos entregables

1. Propuesta de nuevas razas seleccionadas de ovinos para el Estado de Puebla.
Debe incluirse el niumero de tipos genéticos identificados de ovejas locales,
estudiados y ubicados en un mapa del Estado.

2. Manual, informe técnico o publicacibn que contenga dietas mejoradas y
balanceadas por regién productiva para los principales ovinos del Estado de
Puebla, incluyendo las evidencias cientificas y experimentales que sustentan
las propuestas.

3. Informe técnico o publicacion que describa las evidencias cientificas y
experimentales que sustentan el incremento en el nUmero de partos debido a
la manipulacion hormonal.
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4. Plan de manejo sostenible de ovinos en el Estado de Puebla, el cual considere
aspectos ambientales, ecopatologias, etnoveterinaria, inocuidad y las
condiciones socioeconémicas de la produccion.

Usuarios
Productores de carne de ovinos de diversas regiones del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:
¢ 9% de aumento en la disponibilidad de nuevas razas seleccionadas de
ovinos para el Estado de Puebla.
e 9 de incremento en la salud, productividad, calidad, y rentabilidad de
los rebafios de ovinos por regién productiva en el Estado de Puebla.
¢ No de nuevas razas generadas en la investigacion con beneficios
comprobados.
e 9% de incremento en la produccién de ovinos como resultado del plan
basico nutricional por etapas.

DEMANDA 1.6. CAPRINOS: INNOVACION TECNOLOGICA Y
ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD DE
LA CADENA DE VALOR (Modalidad Al)

Antecedentes

Los caprinos constituyen una importante cadena de valor en México, la cual integra
la produccién de carne y leche de cabra, entre otros productos. En el Estado de
Puebla, el valor de la produccion fue superior a los 137 millones de pesos en el
2005. Actualmente, se producen alrededor de cinco millones de litros de leche por
ano y practicamente todos se destinan a la produccion de quesos. Los productores
han desarrollado en forma artesanal sus propias tecnologias para la produccion de
queso y han abierto sus propios mercados a nivel regional. Sin embargo, el
desconocimiento de las bases de la produccién primaria y de la articulacién que se
da entre la produccion y la comercializacion es el principal cuello de botella en la
cadena. Esto ocasiona que, aunque se tenga buen potencial de mercado, la
competitividad general del sector sea baja, incluyendo sus niveles de organizacion,
investigacion y desarrollo, y tecnologia e infraestructura.

Objetivo general

Impulsar la rentabilidad y competitividad de la cadena de valor de caprinos
mediante el desarrollo de razas seleccionadas, el mejoramiento de la dieta animal
empleando fuentes forrajeras locales, y el fortalecimiento de la calidad nutritiva y
microbiolégica de la leche de cabra y productos asociados que se elaboran en el
Estado de Puebla.

Objetivos especificos
e Determinar el comportamiento productivo y la calidad nutricional de
leguminosas forrajeras alternativas disponibles a nivel local.
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e Mejorar la nutricion de caprinos mediante planes basicos por region
productiva.

e Determinar el perfil de la composicion quimica, calidad nutricional y
calidad microbiolégica de la leche de cabra y productos asociados,
elaborados en los diferentes sistemas de produccion y planes de manejo
de las poblaciones locales de cabras lecheras.

o Definir estrategias eficientes para prevenir, manejar y controlar las
principales enfermedades (parasitarias, brucelosis) que atacan caprinos
en el Estado de Puebla.

o Estudiar las proporciones de “cuateo” en las cruzas de razas criollas con
Boer en la region mixteca del Estado de Puebla.

Productos entregables

1. Manual, informe técnico o publicacibn que contenga dietas mejoradas y
balanceadas por regidn productiva para caprinos en el Estado de Puebla,
incluyendo las evidencias cientificas y experimentales que sustentan las
propuestas.

2. Informe técnico o publicacion sobre el perfil nutritivo, microbiolégico e
inocuidad de la leche de cabra y productos asociados, elaborados en los
diferentes sistemas de produccién y planes de manejo de las poblaciones
locales de cabras lecheras en el Estado de Puebla.

3. Manual, informe técnico o publicacion que describa el diagnéstico sanitario
debidamente sustentado de las diferentes poblaciones locales de cabras en el
Estado de Puebla. Debe incluirse, con base en dicho diagndstico, el disefio de
estrategias eficientes para prevenir, manejar y controlar las principales
enfermedades (parasitarias, brucelosis) que atacan caprinos en el Estado, las
cuales apoyen las campafas zoosanitarias ya establecidas.

5. Informe técnico o publicacion que describa las evidencias cientificas y
experimentales que sustentan las proporciones de “cuateo” en las cruzas de
razas criollas con Boer en la regién mixteca del Estado de Puebla.

6. Plan de manejo sostenible de caprinos en el Estado de Puebla, el cual
considere aspectos ambientales, salud animal, inocuidad y las condiciones
socioeconémicas de la produccion.

Usuarios
Productores de carne, leche y productos asociados a partir de caprinos de diversas
regiones del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:
e 9% de incremento en la salud, productividad, calidad, y rentabilidad de
los rebafios de caprinos por regiéon productiva en el Estado de Puebla.
e 9% de disminucién de la mortalidad en la caprinocultura del Estado de
Puebla.
e Certificacion de la calidad e inocuidad alimentaria de la leche de cabra
y productos asociados en el Estado de Puebla.
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DEMANDA 1.7. JAMAICA: INNOVACION TECNOLOGICA, NUEVOS
NEGOCIOS Y ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA
COMPETITIVIDAD DE LA CADENA DE VALOR (Modalidad Al)

Antecedentes

La jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) es originaria de Africa y fue introducida a México
en la época colonial. Desde entonces, se ha cultivado en las regiones calidas y
semicdlidas del pais, siendo principales productores los Estados de Guerrero,
Oaxaca, Colima y Campeche. La parte que mas se aprovecha de la planta de
jamaica es el caliz o flor, la cual se utiliza en bebidas refrescantes, gelatinas e
infusiones, asi como para la preparacion de mermeladas, ates, jalea, cremas y
otros derivados.

En el Estado de Puebla, se ha considerado que la jamaica cuenta con enorme
potencial de desarrollo y que constituye una cadena alimentaria emergente que
requiere apoyos estratégicos para aumentar su impacto social y econémico. En el
2005, se sembraron alrededor de 110 ha de jamaica en el Estado, lograndose un
valor promedio de la produccion de MN $ 1,293.00 por ha.

Objetivo general

Generar informacion, variedades, tecnologias, estrategias de mercado y nuevas
lineas de producto para impulsar la competitividad de la cadena de valor de la
jamaica en el Estado de Puebla, asi como para satisfacer las demandas de los
consumidores nacionales e internacionales.

Objetivos especificos

e Caracterizar y evaluar las semillas criollas de jamaica en la Mixteca
Poblana.

e Determinar la factibilidad técnica y econdmica de la liofilizacion del
extracto de jamaica criolla de la Mixteca Poblana.

e Evaluar la calidad y la factibilidad técnica, econdmica y microbiolégica de
métodos convencionales de deshidrataciéon de la jamaica adaptados a las
condiciones socioeconémicas y ecolégicas de los productores del Estado
de Puebla (por ejemplo, energia solar).

e Determinar comparativamente las propiedades benéficas para la salud
humana que contiene el agua de jamaica producida en el Estado de
Puebla, para desarrollar nuevas lineas de producto y establecer
estrategias y nichos de mercado.

Productos entregables

1. Catalogo, informe técnico o publicacion que describa las caracteristicas, el
potencial, y las principales recomendaciones tecnoldgicas para las semillas
criollas de la Mixteca Poblana.

2. La factibilidad de liofilizaciéon del extracto de jamaica criolla de la Mixteca
Poblana debe incluir: a) Primera fase: Estudio econdmico y técnico de la
liofilizaciéon del extracto para el desarrollo de un nuevo producto a base de
jamaica; b) Segunda fase: Ejecucion del proyecto a nivel de laboratorio; ¢)
Tercera fase: Equipamiento y estandarizacion de los procesos de liofilizacion
de la jamaica (extracto) en la Integradora Agroindustrial de Chiautla de
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Tapia, S.A. de C.V.; y d) Proyecto de inversion que genere el conocimiento y
andlisis por parte de los productores-socios de la Integradora, sobre la
factibilidad y viabilidad de un nuevo producto a base de jamaica, el cual
permita la toma de decisiones para la ejecucién de dicho proyecto. El
proyecto debe ofertar una linea de productos atractivos para el mercado
nacional e internacional.

3. Informe técnico o publicacion que describa el paquete(s) tecnoldgico(s)
sustentado y las recomendaciones técnicas para desarrollar la deshidratacion
de jamaica con estandares internacionales de calidad, bajo las condiciones
socioeconémicas y ecolégicas de los productores del Estado de Puebla.

4. Catalogo, informe técnico o publicacién que describa las evidencias cientificas
de las propiedades benéficas para la salud humana que contiene el agua de
jamaica producida en el Estado de Puebla, para desarrollar nuevas lineas de
producto y establecer estrategias y nichos de mercado. Por ejemplo, puede
desarrollarse una bebida funcional a base de jamaica.

Usuarios
Productores de jamaica de diversas regiones del Estado de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se deberé evaluar su impacto en términos de:
¢ Numero de paquetes tecnoldgicos para incrementar la producciéon y
calidad de la jamaica comercializada en sus distintas presentaciones
en el Estado de Puebla.
¢ No. de nuevas lineas de producto a base de jamaica con alto potencial
de mercado a nivel nacional e internacional.
e 9% de Incremento en la rentabilidad por la industrializacion de la
jamaica aportacion al PIB del estado.

DEMANDA 1.8. HONGOS COMESTIBLES: INFORMACION, INNOVACION
TECNOLOGICA, NUEVOS NEGOCIOS Y ESTRATEGIAS
PARA IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD DE LA CADENA
DE VALOR (Modalidad A1)

Antecedentes

Actualmente, la producciéon mundial supera los 7 millones de toneladas de hongos
comestibles cultivados frescos por afio, cuyo valor econémico aproximado es mayor
a los 30 billones de ddlares. La tasa promedio de incremento anual en la producciéon
de hongos es superior al 11%. También se han descubierto notables propiedades
medicinales en estos hongos (anticancerigenas, antibidticas, que reducen el nivel
de colesterol y la hipertensién, antitrombdticas, antidiabéticas), lo cual ya brinda un
impulso adicional al desarrollo de este campo. Se ha estimado que se generan
operaciones comerciales de alto valor agregado superiores a los 3.6 billones de
délares en los mercados internacionales de la industria alimenticia, farmacéutica,
asi como de perfumeria y cosméticos, observandose una creciente demanda en
Europa, Norteamérica y Japon. A nivel mundial, el champiién (Agaricus) es el
hongo comestible mas importante con un nivel de produccién superior a los 2
millones de toneladas métricas anuales, seguido por el shiitake (Lentinula) con mas
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de 1.5 millones de toneladas, y las setas (Pleurotus) con alrededor de un millén de
toneladas. La importancia ecoldgica de esta actividad radica en la utilizacion y
reciclaje acelerado de millones de toneladas de subproductos agricolas,
agroindustriales y forestales utilizados como substrato de cultivo.

En México, la produccion comercial de hongos comestibles cultivados es una
actividad relevante. Se estima que los volimenes de produccién ascendieron a mas
0 menos 47,468 toneladas anuales de hongos frescos en el 2004. Nuestro pais es el
mayor productor de Latinoamérica, ya que genera alrededor del 58.9% de la
produccién total de esa regién y lo ubica como el 160. productor a nivel mundial. El
monto anual de las operaciones comerciales supera los 200 millones de doélares,
con volumenes de exportacion que generan divisas por mas de 4 millones de
ddlares anuales y que involucran alrededor de 25 mil empleos directos e indirectos.
La importancia ecolégica de esta actividad econdmica radica en la utilizaciéon y
reciclaje de mas de 474,000 toneladas anuales de subproductos agricolas,
agroindustriales y forestales. Los principales hongos comestibles que se cultivan
comercialmente en México pertenecen a los géneros Agaricus y Pleurotus. La mayor
proporciéon de 95.35% corresponde a los champifiones (champifién blanco:
44,931.5 ton/afio; champifibn café: 328.5 ton/afio), seguido por las setas con
4.64% (blanca, gris, café: 2,190 ton/afio). Comparativamente, en 2004, el
volumen de produccion de hongos comestibles en el pais fue superior al de cacao
(43,974 ton/aino), equivalente al de ajo (47,917 ton/afo), y un poco inferior al del
chicharo (53,717 ton/afo), del tomate cherry (54,592 ton/afo), y de las hortalizas
(62,487 ton/afo). También es relevante la comparacién con los equivalentes
organicos de estos productos, tales como el café cereza organico (31,571 ton/afio),
ya que la importancia de la produccion organica de hongos comestibles cultivados
es cada dia mayor, se desarrolla a un nivel mas acelerado, y representa una
importante ventaja competitiva del producto en el corto plazo. Sin embargo, esto
solo puede lograrse a través de certificaciones internacionales y del establecimiento
de sistemas de control de calidad a nivel de producto, proceso, y sistema de
produccién.

La mayor parte de la produccién y procesamiento de hongos comestibles cultivados
comercialmente se lleva a cabo en los Estados de México, Guanajuato, Jalisco,
Puebla y Veracruz. En el 2005, la produccién de hongos comestibles frescos en el
Estado de Puebla fue cercana a las 1,500 toneladas y se estima que existen mas de
200 productores de distintos niveles. La regiéon donde se encuentra la ciudad de
Puebla tiene condiciones privilegiadas, uUnicas en México, para la produccion
comercial de hongos comestibles. Se trata de un polo de desarrollo de ubicacion
estratégica y rapido crecimiento, con condiciones ambientales favorables para el
cultivo de hongos comestibles y excelente infraestructura para el desarrollo
empresarial en materia de recursos humanos, comunicaciones, mercado y turismo.
Por ello se considera relevante impulsar el desarrollo y competitividad de esta
cadena de valor emergente.

Objetivo general

Generar informacién sobre calidad e inocuidad, innovaciones para controlar agentes
biolégicos nocivos, nuevas variedades para cultivo, tecnologias de produccion
orgéanica, y estrategias de mercado para impulsar la competitividad de la cadena de
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valor de hongos comestibles en el Estado de Puebla, asi como para satisfacer las
demandas de los consumidores nacionales e internacionales.

Objetivos especificos

Analizar la competitividad internacional de los hongos comestibles
cultivados que se comercializan en el Estado de Puebla. El analisis debe
incluir lo siguiente:

a. Definir las variables de calidad y tecnologias que requieren atenderse
para lograr hongos comestibles de la mas alta calidad e inocuidad, con
base en los estandares internacionales.

b. Determinar las acciones estratégicas adecuadas que permitan la
certificaciéon internacional de calidad de los hongos comestibles
comercializados en el Estado de Puebla, a nivel de producto, proceso y
sistema de produccién y comercializacion.

c. Recomendaciones técnicas para mejorar la calidad e inocuidad
alimentaria de los hongos comestibles que se venden al consumidor
final.

Desarrollar paquetes tecnoldgicos que permitan la produccién organica a

gran escala de nuevas variedades de hongos comestibles con amplia

demanda regional, estatal, nacional e internacional. Los paquetes deben
incluir lo siguiente:

a. Generar un paquete tecnoldgico con la informacion técnica basica para
la produccibn y procesamiento de una nueva variedad de hongo
comestible, la cual esté sustentada con evidencia cientifica procedente
de disefios experimentales apropiados.

b. Desarrollar la dltima ronda de produccién y procesamiento de la nueva
variedad de hongo comestible, en condiciones de laboratorio y planta
piloto.

c. Validar el desarrollo tecnologico mediante una prueba final de
producciéon y procesamiento del hongo comestible a escala
precomercial, de preferencia con una empresa usuaria potencial del
Estado de Puebla.

Desarrollar estrategias de prevenciéon, manejo y control de agentes

biolégicos nocivos que afectan el cultivo comercial de hongos comestibles

en el Estado de Puebla, las cuales sean congruentes con las actuales
tendencias mundiales de alimentacion sana e inocuidad alimentaria.

Deben incluir lo siguiente:

a. ldentificar el agente biol6égico causal de la plaga, enfermedad o
competidor que afecta negativamente la produccion comercial de
hongos comestibles.

b. Determinar experimentalmente la estrategia méas adecuada de
prevencion, manejo y control del agente causal.

c. Desarrollar el método o la innovacidon tecnoldgica que requieren los
sistemas de produccién de hongos comestibles establecidos para
prevenir, manejar y controlar el agente causal.

Productos entregables

1. Diagnostico de la calidad e inocuidad alimentaria de los hongos comestibles
comercializados en el Estado de Puebla, tanto en cada eslabén de la cadena
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produccion-consumo, como en los distintos canales de comercializacion y
puntos de venta.

2. Manual, informe técnico o publicacion para el establecimiento de sistemas de
control de calidad (Plan General de Higiene y Buenas Préacticas de Manejo,
Plan HACCP, Normas 1SO), en la produccion y comercializacion de hongos
comestibles en el Estado de Puebla.

3. Informe técnico detallado de la base experimental del desarrollo tecnoldgico
para cultivar organicamente la nueva variedad de hongo comestible, a nivel
de laboratorio, planta piloto y escala precomercial. Deben sefalarse
claramente los elementos que determinan la originalidad y novedad del
desarrollo tecnolégico, asi como los sistemas de control de calidad.

4. Prospecto de inversion con estrategias adecuadas de implementacion y
mercadotecnia para la produccién y comercializacibn a gran escala de la
nueva variedad de hongo comestible. El prospecto de inversiéon debe incluir
un analisis detallado de la factibilidad social, técnica, econdémica y ecoldgica
del desarrollo tecnoldgico. También debe describirse la estrategia de
proteccion de la propiedad intelectual del desarrollo tecnolégico.

5. Articulo cientifico en revista arbitrada de alto impacto donde se describa la
identificacion y epidemiologia del agente causal.

6. Diagndstico sobre la incidencia del agente causal, el nivel de pérdidas
ocasionadas en la producciéon y su efecto sobre la rentabilidad econémica del
cultivo.

7. Manual, informe técnico o0 publicacibn que describa las estrategias
desarrolladas para la prevencién, manejo y control del agente causal durante
el cultivo comercial de hongos comestibles.

Usuarios
Productores y consumidores de hongos comestibles de diversas regiones del Estado
de Puebla.

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:

e Certificacion internacional de los sistemas de control de calidad e
inocuidad alimentaria de los hongos comestibles comercializados en el
Estado de Puebla.

e No. de paquetes tecnologicos para la producciébn organica y
comercializacibn a gran escala de la nueva variedad de hongo
comestible, incluyendo estrategias adecuadas de implementacion y
mercadotecnia para los productores de hongos comestibles.

¢ Innovaciones tecnoldgicas que permitan la prevencién, manejo y
control de agentes bioldégicos nocivos, las cuales eliminen o reduzcan
el empleo de agroquimicos durante la produccion comercial de hongos
comestibles.

e Mayor rentabilidad, nivel de organizacién, capacidad de
comercializacion y competitividad de los productores de hongos
comestibles en el Estado de Puebla.

e No. de negocios o0 empresas generadas con los resultados de la
investigacion.
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DEMANDA 1.9. PREDICCION DE PLAGAS AGRICOLAS DE INTERES
ECONOMICO: DESARROLLO Y VALIDACION DE MODELOS
APLICABLES A LAS CADENAS DE VALOR (Modalidad Al)

Antecedentes

Dada la importancia del sector primario en el Estado de Puebla y por las grandes
pérdidas econOmicas e impacto ecoldgico que generan las diversas plagas y
enfermedades en el mismo, se tiene un numero considerable de demandas
fitosanitarias en todas las cadenas alimentarias y agropecuarias. Entre ellas pueden
mencionarse las siguientes: determinacion y validacion de fechas de siembra y
ventanas fitosanitarias para hortalizas; insectario virtual e in situ de las plagas
agricolas del Estado; estudios de efectividad biolégica de agroquimicos para el
cultivo de cilantro y nopal; validacion de andlisis de riesgos fitopatolégicos; estudio
del potencial de insectos polinizadores; y comportamiento de patrones tolerantes al
vtc en las regiones citricolas del Estado.

En el Estado de Puebla, dentro de las demandas existentes, sobresale aquella
que plantea el desconocimiento de los momentos oportunos de control de plagas y
enfermedades. Cubrir esta falta de conocimiento permitiria prevenir el desarrollo de
las poblaciones de plagas por arriba del umbral econémico, e implementar al mismo
tiempo un programa de manejo integral del problema, lo cual generaria enormes
beneficios en los distintos eslabones de las cadenas de valor.

Objetivo general

Prevenir al maximo pérdidas econémicas ocasionadas por plagas y enfermedades
en las cadenas agroalimentarias del Estado de Puebla, mediante el desarrollo y la
validacion de modelos de prediccion.

Objetivos especificos
e Incorporar modelos de prediccion de plagas validados para apoyar la
toma de decisiones en diversos programas de manejo integrado de plagas
y enfermedades.

Productos entregables
1. Modelos de predicciéon de plagas, tales como paratrioza, mosquita blanca,
gusano del corazén de la col, chapulin, palomilla dorso de diamante, e
insectos barrenadores, entre otros, debidamente validados y sustentados con
las correspondientes evidencias cientificas.

Usuarios

Consejos estatales, organizaciones, productores del sector primario, y diversas
instituciones estatales y federales del Estado de Puebla (CESAVEP, DGSV, SDR,
SAGARPA).

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:
¢ Incremento de rendimientos y rentabilidad de las cadenas alimentarias
en el Estado de Puebla.
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e Mayor calidad e inocuidad alimentaria de los productos cultivados y
comercializados por el Estado de Puebla, derivados de las distintas
cadenas alimentarias.

e Disminucién en el uso de agroquimicos para el control de plagas y
enfermedades.

AREA 2. SALUD
DEMANDA 2.1- INVESTIGACION DE ENFERMEDADES CRONICO
DEGENERATIVAS (Modalidad A1)
2.1.1.- DIABETES.

Antecedentes

La diabetes representa uno de los principales problemas de salud publica en
México. Nuestro pais se ubica entre los de mayor nUmero de casos registrados en el
ambito mundial. La perspectiva futura sefala que se mantendrd el incremento en la
cantidad de diabéticos. De acuerdo con la informacion disponible, el pais ocupaba el
décimo lugar mundial en 1995 con 4 millones de enfermos y se estima que, para el
2025, ocupara el séptimo con 12 millones. Esta afirmacién se confirma al observar
los siguientes datos: en el territorio nacional, al afio se registran 40 mil defunciones
causadas por la diabetes. Para el Estado de Puebla, la Secretaria de Salud del
Estado de Puebla reporté en el 2004 que la Diabetes tipo Il se encuentra, en
promedio, dentro de las primeras 11 causas de morbilidad con una tasa promedio
de 62/10,000 Habitantes en todo el estado, teniendo una tasa mayor los municipios
de San Salvador el Seco, Huejotzingo y la ciudad de Puebla. Esta enfermedad y los
costos de tratamiento de las complicaciones asociadas ella (nefropatia, trastornos
de la circulacion periférica) tienen un comportamiento creciente. Otro de los
problemas asociados principalmente a la Diabetes tipo Il: es que frecuente muchos
de los pacientes con este padecimiento no se den cuenta de su hiperglucemia
durante varios afios. Esta elevacion silenciosa, persistente e inadvertida de la
glucosa favorece la presencia de las complicaciones, ya que retarda el tratamiento,
y el dafio de los vasos sanguineos inicia, por lo menos, entre cuatro y siete afos
antes de que aparezcan los sintomas, con lo cual se incrementa el riesgo de
complicaciones crénicas y con ellas la muerte temprana, que en los enfermos de
diabetes es dos a cuatro veces mayor que la poblacion general. Estos costos, se
iran incrementando haciendo insuficientes los servicios y costos de salud con los
gue se cuenta actualmente. Por lo que es necesario contar con los medios que
permitan un diagnéstico temprano y tratamientos innovadores que detengan el
incremento de las complicaciones y por ende el costo de los tratamientos o
procedimientos de las complicaciones.

Objetivo General
Generar propuestas innovadoras que tiendan a disminuir los indices de morbi-
mortalidad y sus complicaciones debidas a la Diabetes tipo 2.
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Objetivos Especificos

= Disefiar programas Yy estrategias preventivas que disminuyan
significativamente la morbi-mortalidad debida a la Diabetes tipo 2.

=  Generar instrumentacion biomédica innovadora de deteccion de diabetes
desde etapas tempranas para su mejor manejo.

» Generar instrumentacion biomédica de diagndstico precoz de Diabetes tipo 2.

» Generar propuestas terapéuticas innovadoras que disminuyan la morbi-
mortalidad de la Diabetes tipo 2.

» Generar propuestas terapéuticas que mejoren la calidad de vida del paciente
con Diabetes tipoZ2.

Productos entregables
1. Materiales impresos o medios magnéticos que contengan la informacién sobre
diagnoésticos, estrategias de intervencidon, guias, manuales, métodos vy
metodologias, recomendaciones, técnicas y tecnologias dirigidas a sentar las
bases que permitan incidir en la reduccion de la problematica, incluyendo:
a. Diagnéstico epidemioldgico en nifios y adultos
b. Propuestas de métodos para el diagndéstico temprano
c. Propuestas de medidas de prevencion primaria y secundaria aplicables
a nuestra poblacion
Propuestas de tratamientos para limitar dafo
Propuestas para incrementar el apego a tratamientos
Propuestas de nuevos tratamientos y terapias alternativas
Propuestas de medidas de rehabilitacion y grupos de apoyo

Q@moo

Usuarios:

Secretaria de salud del estado de Puebla, Instituciones del sector salud como el
I.M.S.S., el 1.S.S.S.T.E., el Hospital Universitario y el 1.S.S.S.T.E.P, la Secretaria de
la Defensa Nacional e Instituciones de Educaciéon Superior que realizan
investigacion en salud.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
¢ Reduccion de la morbi-mortalidad de casos de Diabetes.
¢ Incremento en la identificacion y modificacion de estilos de vida en
nifios y adolescentes.
¢ Informacion actualizada y accesible a todos los niveles del sistema
estatal de salud.
e Disefio de estrategias para la reducciéon de la morbilidad como
modificacibn o readecuaciéon de las existentes para la prevencion,
diagndstico y tratamiento.

20/59



2.1.2.- CANCER CERVICO-UTERINO (CaCu) (Modalidad A1).

Antecedentes

En los paises en vias de desarrollo el cancer cérvico-uterino (CaCu) esta todavia
asociado a una alta mortalidad, a diferencia de lo que sucede en los paises
desarrollados donde la mortalidad ha disminuido de manera considerable. En 2001,
el CaCu ocupd en México el primer lugar entre los tumores malignos en la poblacion
femenina, con un total de 4,512 defunciones y una tasa de mortalidad de 18.3 por
100 000 mujeres de 25 y mdas afos. Por otra parte, 24.4% del total de casos
nuevos de neoplasias malignas, registradas durante ese afio, correspondieron a
CaCu. De esa cifra, 47% de los casos se presentaron en mujeres de 35 a 54 afios
de edad. En el Estado de Puebla, en el 2004, la Secretaria de Salud del Estado
informdé que existe una tasa de mortalidad promedio por de tumores malignos de
51/100,000 habitantes, con una tasa de mortalidad de 17/100,000 habitantes
relacionada con CaCu.

A partir de la década de los anos ochenta se ha identificado al virus del papiloma
humano (VPH) como una causa necesaria pero no suficiente para desarrollar la
enfermedad; asi, se ha informado que el CaCu invasor se asocia con la presencia de
VPH en 99.7% de los casos. En afos recientes se ha notificado la existencia de mas
de 100 tipos de VPH, siendo las variantes 16, 18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56,
58, 59 y 68 las consideradas como de alto riesgo (AR), por encontrarse asociadas al
CaCu en mas de 95% de los casos. Por otra parte, se informa que otros tipos de
VPH, como el 6, 11, 42, 43 y 44 muestran una débil asociacion con CaCu
denominandose, por tanto, tipos de bajo riesgo.

Otros factores deben coincidir con el VPH, ya que se notifica una prevalencia de
38% de infeccion por VPH en mujeres sanas jovenes, misma que puede remitir con
el tiempo. Entre esos factores se encuentran el nivel socioeconémico bajo; el inicio
temprano de la vida sexual; el antecedente de haber tenido dos o mas parejas
sexuales; la edad temprana del primer embarazo; tres o mas partos; el uso de
anticonceptivos hormonales, y el tabaquismo.

Se hace necesario que en este tipo de enfermedad se tengan los métodos de
diagnostico temprano, tratamientos innovadores que no so6lo disminuyan costos de
tratamiento sino que sean efectivos, asi mismo proponer nuevas vacunas que
disminuyan la morbi-mortalidad debidas a esta enfermedad.

Objetivo General
Generar propuestas innovadoras que disminuyan los indices de morbi-mortalidad
debidas al cancer Cérvico-Uterino (CaCu)

Objetivos Especificos

» Disefilar programas Yy estrategias preventivas que disminuyan
significativamente la morbi-mortalidad debidas a CaCu.

» Generar instrumentacion biomédica innovadora para la deteccién temprana
de CaCu.
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» Generar propuestas terapéuticas innovadoras que disminuyan la morbi-
mortalidad de CaCu.

Productos entregables
1. Materiales impresos o0 medios magnéticos que contengan la informaciéon

sobre, diagndsticos, estrategias de intervencion, guias, manuales, métodos y
metodologias, recomendaciones, técnicas y tecnologias dirigidas a sentar las
bases que permitan incidir en la reduccién de la problematica, incluyendo:

a) Diagnostico epidemiologico en jovenes y adultos

b) Propuestas de métodos para el diagndéstico temprano

¢) Propuestas de medidas de prevencién primaria y secundaria aplicables

a nuestra poblaciéon

d) Propuestas de tratamientos para limitar dafio

e) Propuestas de nuevos tratamientos y terapias alternativas

f) Propuestas de medidas de rehabilitacion y grupos de apoyo

Usuarios:

Secretaria de Salud del Estado, Servicios de Salud de Puebla, Secretaria de
Desarrollo Social y Medio Ambiente, Instituciones del sector salud (I1.M.S.S.,
I.S.S.S.T.E, Secretaria de la Defensa Nacional, Instituciones de Educacién Superior
que realizan investigacion en salud).

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
e Reduccion de la morbi-mortalidad de casos de CaCu
Incremento en la identificacion y modificacion de estilos de vida en
adolescentes y adultos
¢ Informacion actualizada y accesible a todos los niveles del sistema
estatal de salud
e Disefio de estrategias para la reducciéon de la morbilidad como
modificacion o readecuacion de las existentes para la prevencion,
diagnostico y tratamiento

DEMANDA 2.2- SALUD MATERNO-INFANTIL

2.2.1.- SALUD MATERNA (Modalidad A1)

Antecedentes

México ha logrado grandes avances en el rubro de Salud Materno-infantil pudiendo
destacar que nuestro pais se encuentra entre los 10 paises con menores razones
de mortalidad materna en la region latinoamericana, de acuerdo con el Informe
Mundial sobre Desarrollo Humano 2003 del Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), que sefala, ademdas, que las mujeres mexicanas tienen 65%
menos riesgo de fallecer por una causa asociada con la maternidad que el promedio
de las que viven en América Latina y el Caribe.
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La principal causa de defuncion materna son los trastornos hipertensivos del
embarazo, parto y puerperio, con 31.6% del total en 2003. Le siguen las
hemorragias obstétricas con 26.1% y las complicaciones del aborto con 6%, que en
total son responsables de dos tercios de las muertes.

Estimaciones de la ONU indican que en todo el mundo suceden en promedio 529
mil muertes maternas al afio, es decir, 411 defunciones por cada 100 mil nacidos
vivos. Africa y Asia concentran poco méas de 95% del total, mientras que
Latinoamérica y el Caribe registran 4% del total, con 188 muertes por 100 mil
nacidos vivos.

Lo anterior significa que el riesgo de defuncién obstétrica entre las mujeres de la
region latinoamericana es menos de la mitad del promedio mundial, pero 9.5
veces mayor que en los paises desarrollados.

En México, 91% de los partos son atendidos por personal especializado. Ello ha
contribuido a reducir 26.7% la mortalidad materna en el periodo de 1990 al 2003.
De seguir esta tendencia, se espera alcanzar la meta de Desarrollo del Milenio
establecida por la Organizaciéon de las Naciones Unidas en el afio 2000, de llegar al
2015 con 22 fallecimientos maternos por cada 100 mil nacidos vivos.

Alcanzar estos objetivos implica mantener el ritmo de inversién en la cobertura de
atencion meédica asi como inversion continuada en investigacion y desarrollo de
meétodos y tecnologias relacionadas con este importante rubro de la salud publica.

Objetivo General
Generar propuestas innovadoras que disminuyan los indicadores de morbi-
mortalidad asociados a la salud Materna.

Objetivos Especificos

» Diseflar programas y estrategias preventivas y de deteccion temprana de
riesgo asociado a los padecimientos hipertensivos del embarazo

*» Investigar nuevos métodos clinicos y tecnologias para el tratamiento y
control de los eventos hipertensivos agudos

» Investigar y desarrollar métodos y tecnologias que favorezcan la vigilancia y
el control prenatal y la reduccion de complicaciones infecciosas

» Desarrollar métodos y tecnologias para el tratamiento de la hemorragia pre y
transparto

» Desarrollar métodos robustos de evaluaciéon del estado materno-fetal que
reduzcan la incidencia de cesarea injustificada

Productos entregables
1. Materiales impresos y medios magnéticos que contengan la informacion
sobre diagnoésticos, estrategias de intervencion, guias, manuales, métodos
y metodologias, recomendaciones, técnicas y tecnologias dirigidas a sentar
las bases que permitan incidir en la reduccion de la problematica,
incluyendo:
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o Diagndstico epidemioldgico

e Propuestas de métodos para el diagndstico temprano de problemas
asociados con la morbi-mortalidad materna

o Propuestas de medidas de prevencién primaria y secundaria aplicables
a nuestra poblaciéon
Propuestas de tratamientos para limitar dafio de eventos agudos

e Propuestas para incrementar el apego a tratamientos
Propuestas de nuevos tratamientos y terapias alternativas

2. Instrumentacién y dispositivos médicos a nivel de prototipo que incluyan
propuestas innovadoras para el diagndstico, prevencion y/o tratamiento de
las enfermedades asociadas a la maternidad.

Usuarios:

Secretaria de Salud del Estado de Puebla, Instituciones del sector salud como el
I.M.S.S., el 1.S.S.S.T.E., el Hospital Universitario, el I.S.S.S.T.E.P., la Secretaria de
la Defensa Nacional y Instituciones de Educacion Superior que realizan
investigacion en salud.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
¢ Reduccidon de la morbi-mortalidad asociada a la reproduccién y salud
materna en general.
e Valor econdmico (empleos, patentes, ventas) creado mediante las
tecnologias desarrolladas durante el programa y transferidas al
sector productivo.

2.2.2.- SALUD INFANTIL (Modalidad A1)

Antecedentes

México es un pais aun con alto indice de crecimiento poblacional el cual se
encuentra asimétricamente distribuido dentro las zonas econdmicas urbanas y
rurales. Estas asimetrias se reflejan claramente en la cantidad y calidad de los
servicios de atencidon meédica disponibles a una y otra poblacién. Mientras el 95% de
la poblacion urbana mantiene un razonable control prenatal, la poblacién rural aun
mantiene una alta prevalencia de esquemas de atencién tradicional al embarazo y
parto.

El ritmo de migracion de poblaciones rurales hacia las poblaciones urbanas asi
como esfuerzos constantes en la ampliacién de la cobertura de servicios Materno-
infantiles ha permitido disminuir el nimero de complicaciones perinatales y de la
mortalidad neonatal en un 100% entre 1990 y el afio 2000 aun asi los indicadores
muestran que en promedio México tiene una mortalidad infantil 4 veces mas alta
que el promedio de los 8 paises mas industrializados.

Se estima que en la poblacion con acceso a servicios médicos institucionales,
aproximadamente entre un 10% a 15% de todos los nacimientos requiere de
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atencion neonatal especializada, de estos el 30% requiere de tratamiento dentro de
una unidad de cuidados intensivos neonatales.

Las complicaciones asociadas a la etapa neonatal tienen como principal componente
las relacionadas con el parto pretérmino, incluyendo de manera preponderante el
sindrome de dificultad respiratoria. En menor medida pero con incidencia
importante se encuentran las malformaciones congénitas incluyendo afecciones
cardiacas, las complicaciones de asfixia durante el trabajo de parto y problemas de
auto inmunidad las cuales se encuentran a la baja gracias a los esquemas de
manejo prenatal de la incompatibilidad a Grupo y RH.

Debido al alto costo de la atencidon neonatal de alta especialidad se considera
prioritario invertir en el desarrollo de nuevos métodos y tecnologias que permitan a
las instituciones de salud una ampliaciéon en la cobertura y calidad de los servicios
siempre atendiendo al control de los costos involucrados.

Objetivo General
Generar propuestas innovadoras que disminuyan los indicadores de morbi-
mortalidad asociados a la salud infantil con énfasis en la etapa neonatal

Objetivos Especificos

e Diseflar programas y estrategias preventivas y de deteccion temprana de
riesgo asociado al parto pretérmino.

¢ Investigar nuevos métodos clinicos y tecnologias para la identificacion, el
tratamiento y control de las complicaciones relacionadas al sufrimiento fetal.

e Desarrollar tecnologias de bajo costo para el manejo de eventos agudos
durante el transparto y la resucitacion en sala de expulsion.

o Investigar y desarrollar métodos y tecnologias aplicables al paciente
quirdrgico neonatal.

o Desarrollar métodos y tecnologias para el tratamiento de la falla respiratoria.

e Desarrollo de métodos y tecnologias para la evaluacién de estado y viabilidad
neurolégica del paciente critico neonatal.

Productos entregables
1. Materiales impresos y medios magnéticos que contengan la informacion
sobre diagnoésticos, estrategias de intervencion, guias, manuales, métodos
y metodologias, recomendaciones, técnicas y tecnologias dirigidas a sentar
las bases que permitan incidir en la reduccién de la problematica,
incluyendo:
e Propuestas de medidas de prevencion primaria y secundaria del parto
pretermino aplicables a nuestra poblacién.
¢ Propuestas de tratamientos para limitar dafio de eventos agudos en el
transparto inmediato.
e Propuestas para incrementar el apego a la vigilancia y control prenatal.
Propuestas de nuevos tratamientos y terapias alternativas para el
recién nacido en estado critico.
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2. Instrumentacién y dispositivos médicos a nivel de prototipo que incluyan
propuestas innovadoras para el diagnéstico, prevenciéon y/o tratamiento de
las enfermedades y complicaciones asociadas a la etapa neonatal.

Usuarios:

Secretaria de Salud del Estado de Puebla, Instituciones del sector salud como el
I.M.S.S., el I.S.S.S.T.E., el Hospital Universitario, el I.S.S.S.T.E.P., la Secretaria de
la Defensa Nacional e Instituciones de Educacion Superior que realizan
investigacion en salud.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se deber& poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
e 9% de reduccién de la morbi-mortalidad asociada a la prematurés y sus
complicaciones.
e 9% de reduccion de la morbi-mortalidad directamente asociada a los
procedimientos quirdrgicos en el paciente neonatal.
e 9% de reduccién en la estancia promedio del paciente en sala de
terapia intensiva neonatal.
e 9% de incremento de mejora en los indicadores de bienestar del
paciente neonatal en sala de expulsion.

DEMANDA 2.3- ATENCION CRITICA Y URGENCIAS

2.3.1.- QUEMADURAS (Modalidad B1)

Antecedentes

En México ocurren cada afio 130 mil accidentes por quemaduras, de los cuales, un
elevado porcentaje requieren ser atendidos en las instituciones de salud. Se estima
que de estos casos, hasta el 60% se presenta en la poblacién infantil, y de éstas el
80% se deben a accidentes domésticos.

Aproximadamente 20% de todos los casos de quemaduras requieren la atencion en
salas de terapia intensiva lo cual implica tecnologias complejas y en general de alto
costo. Esta caracteristica ha originado que a pesar de su alta incidencia exista un
déficit considerable en camas para la atencion de los padecimientos asociados con
quemaduras.

El grupo mas afectado son los nifios entre uno y cinco afos, debido a que es la
edad donde comienzan a caminar y a explorar todo lo que hay a su alcance.

El hogar es el lugar donde se refiere el mayor nimero de accidentes de este tipo.
La cocina es el sitio mas peligroso, pues son los accidentes con liquidos hirviendo
los que provocan escaldaduras, y son éstos la principal causa de las quemaduras en
nuestro pais. Uno de cada dos pacientes que se quema es por este medio.
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En segundo lugar lo ocupan las quemaduras eléctricas, en éstas el 50% se
relacionaron con la edad adulta y en su mayoria relacionada con accidentes de
trabajo y relacionados a la pirotecnia.

En los nifios el accidente eléctrico es mas comun entre el primer y segundo afio de
vida en nifios que pueden desplazarse debido a que la mayoria de los contactos se
encuentran a nivel del piso.

Las quemaduras por fuego directo ocasionan quemaduras graves en nifios mayores
y estan asociadas a manejo de liquidos inflamables y fuegos pirotécnicos.

El tratamiento de las quemaduras en general conlleva procedimientos largos que
implican un equipo amplio de salud durante el evento agudo asi como durante la
recuperacion.

De una quemadura grave se sufren varias secuelas, tanto psicolégicas como fisicas
que limitan seriamente el desarrollo de los pacientes y que obligan a tratamientos
largos e intervenciones reconstructivas multiples.

Objetivo General:
Generar propuestas innovadoras que permita la ampliacién de la coberturay la
eficacia de los servicios de atencién médica al paciente quemado.

Objetivos Especificos

e Diseflar programas y estrategias preventivas y de atencién inmediata “in
situ” del paciente quemado.

¢ Investigar nuevos métodos clinicos y tecnologias para el tratamiento
intensivo del paciente quemado en la unidad hospitalaria.

e Investigar y desarrollar disefios innovadores de infraestructura especializada
para el tratamiento del paciente quemado con especial énfasis en la
reduccion de costos.

e Desarrollar métodos y tecnologias en el area de transplante de piel y cultivo
de tejidos.

o Desarrollar nuevas técnicas de rehabilitaciobn y de cirugia plastica y
reconstructiva para el paciente quemado.

Productos entregables
1. Materiales impresos o medios magnéticos que contengan la informacion

sobre, diagndésticos, estrategias de intervenciéon, guias, manuales, métodos
y metodologias, recomendaciones, técnicas y tecnologias dirigidas a sentar
las bases que permitan incidir en la reduccién de la problematica,
incluyendo:

e Propuestas de medidas de prevencion primaria y secundaria aplicables

a nuestra poblacion.

¢ Propuestas de tratamientos para limitar dafio de eventos agudos.

e Propuestas de nuevos tratamientos y terapias alternativas.

e Propuestas de medidas de rehabilitacion y grupos de apoyo.
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2. Instrumentacién y dispositivos médicos a nivel de prototipo que incluyan
propuestas innovadoras para el diagnéstico, prevenciéon y/o tratamiento de
las complicaciones asociadas a las quemaduras extensas.

Usuarios:

Secretaria de Salud del Estado de Puebla, Instituciones del sector salud como el
I.M.S.S., el I.S.S.S.T.E., el Hospital Universitario, el I.S.S.S.T.E.P., la Secretaria de
la Defensa Nacional e Instituciones de Educacion Superior que realizan
investigacion en salud.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se deber& poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
¢ Reduccidén de la morbi mortalidad asociada a la quemadura.
Reduccién en la necesidad de traslado del paciente a otras
instituciones nacionales o extranjeras.
e Creaciébn de unidades certificadas para quemados segln normas
internacionales.
e Reduccion del costo neto por dia-cama de atencion al paciente
quemado.

Valor econémico (empleos, patentes, ventas) creado mediante las tecnologias
desarrolladas durante el programa y transferidas al sector productivo.
AREA 3. DESARROLLO URBANO Y RURAL

DEMANDA 3.1- CARACTERIZACION Y MEJORAMIENTO GENETICO DE
RAZAS LOCALES DE MAIZ (Modalidad A1l).

Antecedentes

Durante mas de 10 mil afios el desarrollo cultural independiente de las multiples
etnias de este continente dio como resultado un incremento constante de
variedades de cultivos; los agricultores desde aquella época fueron incorporando
nuevas fuentes de satisfactores logrando gran acumulacion de germoplasma. Este
panorama ha cambiado radicalmente en la actualidad; el modelo econdmico
globalizado impulsa el abandono de la agricultura campesina y favorece la siembra
de variedades comerciales, muchas de ellas trasgénicas, Esto se manifiesta de
manera clara en el cultivo del maiz, lo que ademas se ve agravado por el abandono
de las tierras de cultivo por efecto de la alta migracion y la constante reduccion en
el uso de variedades nativas, dando como resultado una alarmante pérdida de
germoplasma, y por lo tanto caracteristicas de resistencia a factores bidticos y
abioticos, asi como de cualidades nutricionales.

Ante tal situacion surge la necesidad de conservar la variabilidad genética, en este
sentido se presentan dos formas fundamentales de conservacion (Cuevas, 1988): la
conservacion in situ y la conservaciéon ex situ, es decir, fuera de su habitat natural,
apoyandose esta ultima en el mantenimiento de bancos de semillas, ya que es la
semilla la forma en que las especies vegetales pueden permanecer por un periodo
de tiempo mas largo con un minimo gasto energético. La mayoria de las especies
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tienen semillas cuyo periodo de viabilidad puede ampliarse al bajar la temperatura
y el contenido de humedad durante el almacenamiento (Roberts, 1975). Si bien
esto ha sido observado en las condiciones controladas que ofrecen instalaciones
tales como los bancos de germoplasma, existen areas con caracteristicas naturales,
como los sitios de gran altitud, que se pueden aprovechar para proporcionar a las
semillas condiciones adecuadas de almacenamiento sin los grandes costos
econdmicos que implica las instalaciones convencionales (IBPGR, 1985). Santacruz
y colaboradores (1997) confirmaron la bondad de dicho fendmeno; en un
experimento en el que se comparé la calidad fisiolégica de la semilla almacenada
de forma tradicional en la comunidad de San Juan Tetla a las faldas del volcan
Iztaccihuatl, con semillas de iguales caracteristicas pero almacenadas en el cuarto
frio del banco de germoplasma de la Universidad Autonoma Chapingo (-1 a 5° Cy
36% de humedad relativa), no se encontraron diferencias significativas.

El conservar las caracteristicas genéticas de nuestro principal cultivo; el maiz, es de
vital importancia para seleccionar variedades y mejorarlas, lo que incidira
directamente en una mejor alimentacién y por ende en la calidad de vida de la
poblacion.

Objetivo general
Conservar y mejorar los recursos genéticos de variedades nativas del Estado de
Puebla.

Objetivos Especificos

* Colectar la diversidad existente en variedades nativas de maiz y otras especies
de importancia agricola, en el Estado de Puebla.

* Caracterizar la variacion existente dentro de las colecciones de maiz y otras
especies acopiadas en los Valles de Puebla y Tlaxcala, con base a rasgos
morfologicos y moleculares.

* Evaluar de genotipos en diferentes ambientes para la formacion de una base
genética y derivar variedades sintéticas e hibridos.

* Seleccionar genotipos sobresalientes de maiz para iniciar un programa de
fitomejoramiento en las razas existentes de maiz en los Valles de Puebla y
Tlaxcala.

* Generar una base de datos relacionada con la variacion dentro de las
colecciones.

» Establecer cursos de capacitacion en el manejo de germoplasma.

* Generar la propuesta para la instalacion de un banco de germoplasma
aprovechando las caracteristicas ambientales y el conocimiento tradicional y
local.

Productos Entregables

1. Catalogo de las variedades colectadas.

2. Colecciones de variedades nativas de maiz en el Estado de Puebla,
disponibles para los usuarios.

3. Base de datos con informaciéon de la variacibn dentro de las colecciones
almacenadas.

4. ldentificacion de genotipos sobresalientes.

5. Difusién de la informacién a través de diplomados, cursos o talleres de
capacitacion sobre el manejo del germoplasma y su diversidad.

6. Publicaciéon de los resultados obtenidos durante la investigacion
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Usuarios:

Secretaria de Desarrollo Rural, SAGARPA, SEDESOL, SDS, instituciones de
ensefilanza e investigacién, organizaciones campesinas, productores de maiz e
investigadores.

Indicadores: Al finalizar el proyecto se deberd poder evaluar el impacto del mismo
en términos de:
e NUmero de accesos (colectas obtenidas)/Numero de accesos (colectas
programadas).
o No. de estrategias para conservar la diversidad existente de razas y
variedades de maiz.
¢ Informacién actualizada y accesible de la diversidad del germoplasma
para los usuarios.
¢ No. variedades identificadas para el mejoramiento genético.

DEMANDA 3.2- DESARROLLO DEL PROGRAMA MUNICIPAL DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y TERRITORIAL, COMO UN
INSTRUMENTO DE PLANIFICACION DEL DESARROLLO
SUSTENTABLE (Modalidad A1)

Antecedentes

El ordenamiento ecoldgico es un instrumento de politica ambiental que se ampara
en el articulo 17 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA). Si bien en nuestro pais el ordenamiento ha tenido una larga trayectoria
como instrumento de politica ambiental, no ha sido sino hasta épocas recientes
que ha comenzado a recibir una amplia aceptacién por parte de las distintas
autoridades en los diferentes niveles de gobierno asi como el reconocimiento social
como una herramienta que permite y facilita el uso adecuado de los recursos
naturales, permitiendo generar estrategias de desarrollo compatibles con las
demandas sociales.

El instrumento ha sido aplicado en una buena parte del territorio nacional, sin
embargo hasta ahora esta aplicacion ha sido protocolaria en el mejor de los casos.
Uno de los principales problemas en la instrumentacion ha sido la falta de
capacidad para generar esquemas de planeacién en el uso de los recursos naturales
que contemplen el territorio de forma integral. En efecto, dadas las caracteristicas
que rigen al ordenamiento ecolégico, éste se aplica principalmente en aquellas
areas consideradas como “no urbanas” mientras que la planeacion de estas ultimas
depende de la accion de otras instancias de gobierno.

Esta dicotomia ha provocado que en muchas ocasiones se cuente con instrumentos

de planeacion paralelos —y en ocasiones contradictorios— que actlan de manera
simultanea sobre un mismo territorio.
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Es necesario entonces generar esquemas de planeacion que consideren al territorio
como un sistema y que incorporen a las actividades humanas como parte integral
de éste.

El Instituto Nacional de Ecologia (INE) tiene como una de sus funciones principales
el disefio de lineamientos metodolégicos que coadyuven a la aplicacion de los
instrumentos de politica ambiental, el Ordenamiento Ecoldgico entre ellos. La
propuesta metodoldgica del INE parte de una vision de sistemas complejos, en
donde se describen y analizan aquellos elementos e interacciones que mejor
responden a los objetivos del estudio. Es por este planteamiento metodolégico que
es necesario abordar la elaboracion de los programas de ordenamiento ecoldgico
desde un punto de vista interdisciplinario que aborde el andlisis desde un punto de
vista integral.

El municipio de Zacatlan, con aproximadamente 500 km2 de superficie, se
encuentra ubicado en la regidon norte del Estado de Puebla, y es la entrada a la
regién de la Sierra Norte. Si bien el municipio se encuentra dentro de la regién en
la que se desarrollé el Ordenamiento ecolégico de las cuencas hidrolégicas de los
rios Necaxa y Laxaxalpan, éste, dada su escala, solamente proporciona
lineamientos muy generales para la planeacién territorial en la regién del municipio.
Es por esto que las autoridades municipales estan interesadas en generar un
programa de ordenamiento ecoldégico propio que les permita tener una mayor
certidumbre en el control y manejo de los recursos naturales y la distribuciéon de las
actividades productivas en su territorio.

Las autoridades municipales sometieron a consideracion del Instituto Nacional de
Ecologia (INE) la propuesta de los términos de referencia para la realizacion del
"Programa Municipal de Ordenamiento Ecologico Territorial de Zacatlan, Puebla” y
posteriormente solicitaron directamente al Instituto su participacion directa en la
realizacion de dicho programa. El INE consideré que dicha solicitud constituia una
excelente oportunidad para evaluar, de manera directa, la aplicacion de los
términos de referencia para la elaboracion del Programa Municipal de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial. Por lo que el INE, en conjunto con las autoridades
municipales, diseflaron una estrategia para elaborar una serie de estudios piloto
que permitieran evaluar las condiciones sociales del municipio y las posibilidades de
éxito en la implementacion del programa de ordenamiento ecoldgico.

La realizacion de dicho programa les permitira a las autoridades municipales
realizar una planeacion a mediano y largo plazo sobre el destino de su territorio,
sus recursos naturales asi como encontrar la mejor opcién para desarrollar las
actividades productivas proporcionando certidumbre a sus habitantes para alcanzar
el desarrollo sustentable.

Por otra parte, la aplicacién estricta de los términos de referencia le permitiran al
INE evaluar su efectividad y, en su caso, adecuarlos para obtener un producto que
permita generar esquemas de planeacién incluyentes y que consideren al territorio
de una manera integral.

El proyecto deberé& partir de la incorporacion de la informacion ya recabada por el
municipio y el INE (Analisis de las condiciones socio-politicas del municipio, asi
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como la informacion del ejercicio de caracterizacion), mismas que estaran a
disposicion de los equipos de investigacion que lo requieran.

Objetivo General

Generar un programa municipal de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, evaluando y
adecuando en el proceso la aplicabilidad de los términos de referencia disponibles
en el INE para tal fin, abordando el estudio desde la perspectiva interdisciplinaria y
basandose en la metodologia de sistemas complejos.

Objetivos Especificos

* Generar el programa de ordenamiento ecologico y territorial para el municipio
de Zacatlan.

* Generar capacidades para la autogestion en el manejo de los recursos naturales
en el municipio de Zacatlan.

* Evaluar y adecuar, junto con el Instituto Nacional de Ecologia, la utilidad de los
términos de referencia para la generacién de Ordenamientos ecoldgicos a nivel
municipal.

Productos Entregables

En este sentido el equipo de investigacion deberad desarrollar las siguientes

actividades:

Construccioén de la agenda ambiental y la bitacora ambiental.

Construccioén del sistema de informacién para el ordenamiento ecoldégico.
Diagnoéstico integrado desde la perspectiva de los sistemas complejos.
Generacion de los escenarios tendencial, contextual y estratégico.
Generacion del modelo de ordenamiento ecoldgico y territorial.
Generacion de la estrategia de instrumentacion.

Reporte de los talleres participativos realizados a lo largo del proyecto.
Reporte de los talleres de evaluacion y disefio metodoldgico elaborados

PNOORONE

con el usuario (INE).

©

Usuarios:

Publicacion de resultados.

Municipio de Zacatlan, Puebla, SEMARNAT, Instituto Nacional de Ecologia, Sedesol,
SDS, SAGARPA, SDR. SEGOB.

Indicadores:

Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos

de:

% de Aplicacibn de los Lineamientos metodoldégicos en la
implementacion de la Politica Ambiental.

% De implementacion del Programa Municipal de Ordenamiento
Ecolbgico.

Resultados de la evaluaciobn hecha por el Instituto Nacional de
Ecologia del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de
zacatlan.
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DEMANDA 3.3- DIFUSION DE TECNOLOGIA DE MAIZ EN EL VALLE DE
PUEBLA (Modalidad A1)

Antecedentes

El maiz es producto de la actividad humana y Puebla es uno de los sitios con
evidencia mas antigua de manejo del cultivo. Las caracteristicas actuales del maiz
son producto de la experimentacion, realizada durante miles de afos, por los
productores y ultimamente por los investigadores de diversas instituciones. Estos
dos tipos de experimentacion se han continuado realizando sobre diversos aspectos
como Vvariedades, fertilizacibn, practicas de cultivo, combate de plagas y
enfermedades, entre muchos aspectos mas, y parte de estos resultados se aplican
solamente a nivel regional y mucho de este conocimiento no se ha difundido hacia
los usuarios que requieren este conocimiento.

Un antecedente de la accidn institucional en Puebla es el llamado “Plan Puebla” que
en una superficie de 110 mil hectareas logré incrementar la produccién de maiz de
temporal de 1300 kg/ha a 3100 kg/ha en promedio (lo que representa un aumento
de 1800 kg/ha) en un lapso de 7 afios (1967-1974). Esto fue posible gracias a la
tecnologia generada en el propio terreno de los productores y usando sus aperos de
labranza y acciones emprendidas por los integrantes del Plan: difusion de la
tecnologia generada aplicando una asistencia técnica y capacitacion de acuerdo a la
situacion sociocultural de los productores del area, organizaciéon de los productores
para adquirir los insumos por grandes volimenes y asi bajar el costo de los mismos
para obtenerlos y aplicarlos oportunamente, consecuciéon del crédito y seguro
agricola, entre otros.

Por lo que hace a la generacion y difusion de tecnologia del maiz, se ha continuado
avanzando en la obtencion de variedades mejoradas tomando como base el
material genético de los productores, en la afinacién de las recomendaciones de
fertilizacion para elevar la produccidon y productividad de suelos, en el cual juegan
un papel importante las instituciones de Enseflanza e investigacion, como el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (INIFAP), el
Colegio de Postgraduados y la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla. En el
aspecto de extension y desarrollo rural se tiene un seguimiento a las experiencias
de los programas de la Alianza para el Campo que intentan implantar una nueva
concepcidén de desarrollo rural basada en el mejoramiento del capital humano, del
capital social y del capital fisico, asi como en la integracibn de cadenas
agroalimentarias para transformar la unidad de produccibn campesina en una
empresa familiar, dicho seguimiento ha sido en la participacion directa en los
diferentes programas de la Alianza para el Campo que tienen relacién con la
extension: SINDER, PEAT, PESPRO, PRODESCA, PROFEMOR, PESA; evaluaciones
anuales de los programas de desarrollo relacionados con la Alianza; asesoria y
direccion de tesis de maestria y doctorado sobre el funcionamiento e impacto de
dichos programas.

Las evaluaciones empiricas indican que con el uso de tecnologia generada, por
ejemplo, en productividad de suelos y mejoramiento genético es factible lograr un
rendimiento promedio de 4,500 kg/ha en 90 mil hectareas de las comunidades de
los Valles de Puebla, superficie considerada para llevar a cabo este proyecto de

33/59



difusion de tecnologia. Es por estas razones que es importante recopilar, analizar y
sistematizar la informacion generada por los productores e investigadores, asi como
el proponer mecanismos para que esta tecnologia sea conocida y apropiada por los
productores de maiz con el fin de preservar la cultura del maiz, de mejorar las
condiciones del cultivo y su productividad con la finalidad de mejorar las
condiciones de vida de los habitantes del medio rural

Objetivo General

Sistematizar y difundir las innovaciones tecnolégicas que sobre la cultura del maiz
han generado los técnicos y productores en las diferentes regiones del Estado de
Puebla, para incidir en la calidad de vida de la poblaciéon rural a través del
incremento en la productividad, el mejoramiento de las condiciones de cultivo y la
preservacion del conocimiento tradicional y local en los Valles de Puebla y Serdan.

Objetivos Especificos

¢ Sistematizar la informacion generada por la operacion de las instituciones
y la préctica tradicional de los productores sobre el proceso productivo del
maiz.

e Integrar el conocimiento técnico, el tradicional y el local en un cuerpo
sincrético que permita su aplicacién en experiencias regionales concretas.

o Difundir directamente a los productores la informacion obtenida en la
investigacion a través de diversos medios de divulgaciéon que permita
mostrar casos de éxito a través de instituciones locales relacionadas con
la produccién de maiz.

e Disefiar un mecanismo de divulgacion que permita incorporar este
conocimiento a la operaciéon de las unidades de asistencia técnica
oficiales, organizaciones no gubernamentales, instituciones de
investigacion o cualquier entidad que utilice y difunda esta informacién.

e Elaboracién de programas de difusion para ser propagados por medios de
informacién masiva, impresos y electronicos, con la finalidad de impulsar
la motivacion sobre la importancia y beneficios de la cultura del maiz.

Productos Esperados

1. Una base de datos con la informacion sistematizada por la investigacion.

2. Documento que analice de manera integral el conocimiento técnico, el
tradicional y el local y que genere propuestas concretas para su aplicacion
practica por los productores de maiz en los agrosistemas presentes en la
regiéon objetivo.

3. Documentar las experiencias concretas de la aplicacion de los conocimientos
generados en la investigacion en conjunto con las instituciones locales de las
areas elegidas mediante estudios de caso.

4. Disefio de una estrategia que permita que los usuarios institucionales se
apropien de la informacién generada.

5. Elaboracion de un mecanismo que permita que los usuarios tengan acceso a
la informacion generada y sistematizada producto de la investigacion.

6. Elaborar una estrategia articulada de divulgacibn que contemple Ila
elaboracion materiales dirigidos especificamente a los diferentes usuarios.

7. Informe de la difusion de los materiales de divulgacion contemplados en la
estrategia planteada.
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Usuarios

Productores de maiz, organizaciones campesinas, prestadores de servicios
profesionales, investigadores, Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del
Estado de Puebla, SAGARPA, instituciones de ensefianza e investigacion, SEDESOL
y SDS.

Indicadores
* No. de fuentes técnicas, tradicionales y locales incorporadas.
* No. de técnicas de difusion empleadas.
» Calidad de los materiales de difusion.
* No. de recomendaciones que incorporen los conocimientos técnicos,
tradicionales y locales.
* No. de recomendaciones por unidad de analisis.
» No. de productores participantes en los casos.
* No. de localidades participantes en los casos.

DEMANDA 3.4- DESARROLLO DE UN MODELO DE PLANEACION
PROSPECTIVA PARA LA ZONA METROPOLITANA (Modalidad
A1)

Antecedentes

La ciudad de Puebla, fundada en 1531, ha experimentado un crecimiento
econdmico, poblacional y territorial de forma continua. Aunque han sido diversas
etapas por las que ha atravesado dicho crecimiento, se puede decir, que durante la
segunda mitad del siglo XX, dicho proceso ha sido acelerado.

Los niveles de aglomeracién urbana son distintos: centro histérico, area urbana
central, zona conurbada y zona metropolitana. El interés de conocer, analizar y
evaluar los cambios en la zona metropolitana incluye delimitar una region funcional
que valore y dimensione los efectos de esos cambios en las distintas esferas de la
actividad econdmica y social. En efecto: algunos instrumentos de planeacion
consideran que esta zona o0 regiéon metropolitana incluye al menos treinta y ocho
municipios (Plan Estatal de Desarrollo 2005-2011) y, en términos de su crecimiento
poblacional dicha zona ha visto crecer su poblacién de forma acelerada: En 1960
tenia 564,764 habitantes, para 1980, registro una poblacién de 1,314,343
pobladores y para el afio 2005; 2,359,247 personas. En un poco mas de cuatro
décadas, su poblacién se ha multiplicado por cuatro.

A ese acelerado proceso de concentracion poblacional se debe agregar la alta
concentracion de la actividad econOmica: una disminucién drastica de las
actividades en el sector agricola, un peso relevante en el sector industrial y un
predominio de las actividades del sector comercial y de servicios.

A esas presiones econdmico-demogréficas se debe agregar la demanda creciente
de infraestructura, reservas territoriales, vivienda, servicios publicos municipales,
transporte y vialidades, equipamiento urbano, empleo, y condiciones materiales
para el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.
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Las expectativas de esos fendmenos son que la zona metropolitana de la ciudad de
Puebla seguira creciendo hasta integrarse al complejo megalopolitano de la region
central del pais. Los efectos de esa acelerada expansiéon urbano-regional demandan
de la atencidén de todos los sectores para prever y atender los retos y demandas de
esos acelerados crecimientos.

Una de las opciones de esas expectativas es disefiar y atender la construccion de
un Modelo alternativo que, bajo un enfoque prospectivo y sustentable atienda
integralmente la plantacion multidimensional de la zona metropolitana de la ciudad
de Puebla.

Objetivo General

Delinear las bases conceptuales y metodolégicas para la formulacién de un modelo
de planeacion integral en la Zona Metropolitana de la ciudad de Puebla, con un
horizonte al afio 2030.

Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico socioeconomico integral que abarque los 38
municipios de la zona metropolitana de la ciudad de Puebla.

e Conocer y desarrollar los requerimientos en infraestructura, servicios
publicos municipales, reservas territoriales y vivienda en dicha zona
metropolitana.

e Conocer y analizar la estructura del sistema de transporte y vialidades en
esta zona para proponer alternativas en su crecimiento.

o Formular las bases metodoldgicas y conceptuales para la construccion de un
modelo de plantacién prospectiva de caracter sustentable que se emplee en
la toma de decisiones de los sectores publico, social y privado.

Productos Entregables

1. Formulacién de un diagndéstico integral sobre el crecimiento socioeconémico,
territorial y ambiental de los 38 municipios de la Zona Metropolitana de la
ciudad de Puebla.

2. Formulacién de un modelo de planeacién prospectiva integral, que contemple
estrategias para el crecimiento urbano y la expansién metropolitana en un
horizonte de planeacidon para los proximos 20 afos (horizonte 2030).

3. Integrar un apartado relacionado con la integracion de una cartera de
proyectos prioritarios en la Zona Metropolitana de la Cd. de Puebla.

Usuarios:
SEDUOP, SDS, SDR

Indicadores:
e No. de Proyectos prioritarios utilizados en la Zona Metropolitana de la Cd. de
Puebla.

e 9% de Aplicacion del Modelo de Planeacion Prospectiva Integral.

e % de Aplicacion del Diagnostico Integral Sobre el Crecimiento
Socioecondmico, Territorial y Ambiental de los 38 municipios de la Zona
Metropolitana de la ciudad de Puebla.

e No. de Estrategias para el Crecimiento Urbano y la expansion Metropolitana
utilizadas en el mediano plazo.
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DEMANDA 3.5- SEGURIDAD ALIMENTARIA (Modalidad Al)

Antecedentes

Como resultado del crecimiento demogréfico, la concentracion de la poblacion en
zonas urbanas y las limitaciones para elevar la produccion de suficientes alimentos,
la sociedad actual enfrenta el problema de la escasez de alimentos y de dietas
deficitarias.

La producciéon de alimentos en muchos paises no ha crecido al mismo ritmo que el
crecimiento de la poblacidon, con lo que aumenta progresivamente el nimero de
personas con insuficiencia alimentaria, asimismo, se acentuan los problemas de
distribucién efectiva de alimentos entre paises y regiones del mundo, condicién que
hace mas vulnerable a la poblacién con menores ingresos, ubicada en zonas rurales
y urbanas. El hambre y la mala nutricién afecta a 852 millones de personas en todo
el mundo, de las cuales, el 95% vive en paises en desarrollo.

Sin embargo, la Seguridad Alimentaria se erige como un derecho humano
fundamental que consiste en lograr que las personas tengan acceso fisico y
econdmico, a los alimentos que les permita desarrollar una vida saludable. Diversas
instituciones realizan acciones y esfuerzos para lograr que se eleven los niveles de
nutricién de la poblacion.

En México, el combate a la pobreza y la Seguridad Alimentaria son asuntos de
prioridad nacional. En Puebla, segin CONAPO el 70% de los municipios son de alta
y muy alta marginaciéon; en los 29 municipios de muy alta marginacion hay 257,154
habitantes (5.5%) y en los 124 municipios de alta marginaciéon hay 1,443,888
habitantes (26.8% del total).

Considerando que la alimentacion deficiente genera problemas de salud y rezago en
el desarrollo econdmico, en Puebla se tiene alto interés en desarrollar estrategias
qgue permitan resolver de manera sustentable la inseguridad alimentaria que afecta
a un amplio sector de la poblacion, especialmente considerando que la informacion
oficial sefiala que la poblacion infantil y adultos mayores son los mas afectados en
sus indices de nutricion.

La evidencia empirica que se tiene en diversas regiones es que las familias que no
han resuelto sus necesidades basicas de alimentacion, dificilmente pueden
desarrollar actividades productivas. Asimismo, el otorgamiento de despensas mitiga
el hambre de las familias, pero no resuelve de fondo el problema de la desnutricion
y seguridad alimentaria.

En México, paulatinamente los traspatios han dejado de aportar alimentos
complementarios a los producidos en la parcela y son vistos como espacios poco
productivos y no se valora su potencial para mejorar la calidad de alimentacién y de
vida de los habitantes rurales.

Sin embargo, los patios rurales contienen varios elementos frecuentemente en
desorden y con muy bajo nivel de produccién y tecnificacion.
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Se estima que cada familia de cinco miembros, gasta en alimentos basicos entre
$6,000 a 8,000 pesos al ano, los cuales provienen del exterior, causando un
deterioro de su economia.

Esta informacion hace necesario inducir la investigacion para generar modelos que
permitan desarrollar las capacidades y el potencial de produccién de alimentos con
que cuentan las familias de los municipios de alta y muy alta marginacion, para
fundamentar las politicas que el estado utiliza para apoyar directamente a las
familias de extrema pobreza.

Objetivo general

Disponer de modelos de traspatio por regién para producir alimentos en pequefios
espacios tecnificados y disminuir el rezago nutricional de las familias con mayores
necesidades del Estado.

Objetivos Especificos

= Validar a nivel de localidades rurales los indicadores relacionados con
desnutricion. Caracterizar los componentes de traspatio por region.

» ldentificar la dieta tipica por regién y sus principales fuentes.

* Proponer un modelo de traspatio tecnificado por region.

» Determinar las especies vegetales comestibles tipicas a recomendar por
region.

= Cuantificar el potencial productivo de los modelos de traspatio tecnificados.

» Difundir el modelo de seguridad alimentaria con pequefios espacios
tecnificados en zonas urbanas y rurales.

Productos Entregables

Resultados de la validacion de indicadores relacionados con desnutricion.
Caracterizacion de los componentes de traspatio por region.

Identificacién y cuantificacion de la dieta tipica por regiéon y sus fuentes.
Modelo de traspatio tecnificado por region.

Especies vegetales comestibles tipicas a recomendar por region.
Cuantificacion del potencial productivo de los modelos de traspatio
tecnificados.

7. Modelo de difusion de opciones de seguridad alimentaria en pequefios
espacios tecnificados en zonas urbanas y rurales.

Modelos de ecotecnias por region.

Publicacion de los resultados.

oA ONRE

8.
9.

Usuarios:

Secretaria de Desarrollo Rural, SESALUD, SDS, SEDIF, SAGARPA, SEDESOL,
Instituciones de Ensefianza e InvestigaciOn, organizaciones campesinas,
productores de maiz e investigadores.

Indicadores:
No. de familias participantes por region en la caracterizacion de los componentes de
traspatio.

¢ No. de regiones con caracterizacion de la dieta tipica.
¢ No. de regiones con propuesta de tecnificacion de los traspatios.
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e No. de modelos de traspatio con cuantificacion del potencial
productivo.

e No. de publicaciones sobre opciones de seguridad alimentaria para
zonas urbanas y rurales.

AREA 4. MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

DEMANDA 4.1- DESARROLLAR NUEVAS TECNOLOGIAS Y/O MATERIALES
PARA POTABILIZAR AGUA EN ZONAS DE ALTA
MARGINACION. (Modalidad B1)

Antecedentes

La Mixteca poblana, tiene un clima considerado como semiarido con temperaturas
que oscilan entre 20°C y 25°C, pero existen regiones con temperaturas extremas
que van hasta 5°C hasta 37°C. La precipitacion pluvial media anual es de 500 mm
en el valle y 800 mm en montafas.

La pobreza de los grupos indigenas de esta region esta directamente relacionada a
la calidad de los recursos naturales de su entorno. El tipo de suelo es considerado
semiarido integrado por limolitas y areniscas pertenecientes a diversas
formaciones del terciario. El suelo que predomina en la region hace que en los
pozos donde se extrae el agua, exceda los niveles maximos permisibles en dureza
total, sulfatos, cloruros, la conductividad eléctrica y soélidos disueltos totales; la
region hidrolégica de esta regiéon es la RH-18 perteneciente al rio Balsas,
subcuenca del rio Atoyac.

Objetivo general

Desarrollar nuevas tecnologias y/o materiales, para ser implementadas en regiones
de alta marginaciéon, que permitan obtener un agua con calidad fisicoguimica y
microbiologica dentro de las normas vigentes.

Objetivos Especificos
e Promover el desarrollo de nuevas tecnologias y/o materiales de potabilizacion
para el mejoramiento de Comunidades marginadas.
e Utilizar el agua disponible de la zona, dandole el tratamiento adecuado para
hacerla apta para el consumo humano
e Elevar la cobertura de los servicios de agua potable en la regién

Productos Entregables

1. Obtencién de un prototipo de tecnologia y/o materiales, que mejoren la calidad
de agua de consumo con bajos costos de adquisicion y operacién para ser
implementada en zonas marginadas.

2. Manual de proceso y disefio del escalamiento tecnoldgico (si es necesario).

3. Estudio de factibilidad econémico financiero.
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4. Programa de capacitacion para la implementacion del resultado de la nueva
investigacion.

Usuarios:
Gobierno del Estado a través de CEASPUE, Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras
Publicas y autoridades municipales.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
¢ No. de tecnologias producto de la investigacion utilizadas.
e M? de agua reutilizada como agua potable mediante procedimientos
resultado de la investigacion.
e 9% de Incremento en la cobertura de los servicios de agua potable en
la region.
¢ No. de personas capacitadas como resultado de la investigacion.

DEMANDA 4.2- DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA EL TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES PARA POBLACIONES QUE
DESEMBOCAN EN EL RIO ATOYAC (Modalidad B1)

Antecedentes

El Gobierno del Estado de Puebla tiene considerado, dentro de su Programa de
Trabajo 2005 — 2011, llevar a cabo el Saneamiento Integral de los rios Zahuapan,
Atoyac y Alseseca para finalmente rescatar el Lago de Valsequillo, con la finalidad
de evitar alteraciones ecoldgicas graves, contaminacion de los cuerpos receptores y
limitaciones para su uso en la Cuenca del Alto Atoyac, la cual comprende la parte
central de los estados de Puebla y Tlaxcala, localizadndose en la parte centro oriente
del pais. De acuerdo a la regionalizacién hidroldgica de la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), comprende las subcuencas: Ac, Ad, y Aj dentro del Estado de
Puebla. Se extiende sobre la parte centro poniente del Estado de Puebla
comprendiendo 22 municipios con un total de 531 localidades, incluyendo a la
Ciudad de Puebla.

Debido a la topografia de la zona se tienen una serie de descargas de aguas
residuales a lo largo de los cauces naturales de la cuenca, corrientes superficiales
gue tienen como destino final la presa Gral. Manuel Avila Camacho (Valsequillo)
ubicada al sur de la Ciudad de Puebla.

Para la poblacién de estos municipios, la cobertura estimada en el servicio de
alcantarillado es del 87%, siendo el funcionamiento de los sistemas generalmente
por gravedad, descargando sus aguas negras a cielo abierto en los cauces de los
rios y arroyos que atraviesan la zona en estudio. Se estima un gasto medio diario
de 4,830 litros por segundo (Ips) de aguas residuales; dentro del area en estudio se
encuentran instaladas, como las mas importantes en la zona, 9 plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas; sin embargo se cuenta con zonas y
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parques industriales de consideracion que descargan sus aguas servidas sin
tratamiento alguno y éstas llegan hasta los cuerpos receptores existentes en la
zona y finalmente al vaso de la presa de Valsequillo.

Es por esto el interés en el desarrollo de tecnologias que permita salvaguardar los
cuerpos receptores y el embalse de la presa, esto es, su sistema hidrolégico y
ecoldgico; ya que la contaminacién de dichos cuerpos provoca afectaciones de tipo
operativo dentro del vaso de la presa por la gran cantidad de basura y
contaminantes que incorpora, asi como a los distritos de riego que ésta abastece.
Dentro de estas actividades se encuentra el desarrollo e implementacién de plantas
de tratamiento de aguas residuales necesarias para lograr sanear esta importante
cuenca del pais.

Objetivo General

Desarrollar prototipos de tecnologia novedosa y su implementacion para el
tratamiento de aguas residuales, con bajos costos de operacién que cumplan con
los valores establecidos por las normas vigentes y sean adecuadan para las
localidades de los 22 municipios que se ubican dentro de la cuenca del rio Atoyac y
que pertenecen al Estado de Puebla.

Objetivos Especificos
e Abatir los niveles de contaminacion del rio Balsas empezando por sanear los
escurrimientos que bajan del Iztaccihuatl en el Estado de Puebla.
¢ Obtener agua tratada que cumpla con las normas vigentes, antes de su
vertido a los cauces naturales.
e Disefiar un sistema de re-uso para las aguas tratadas.
o Elevar la cobertura del servicio de saneamiento en la region

Productos Entregables
1. Prototipo de una tecnologia que se pueda aplicar en la zona del alto Atoyac
con bajos costos de operacion y mantenimiento.
2. Manual técnico de transferencia de tecnologia.
3. Estudio de factibilidad econdmico-financiero.
4. Programa de capacitacion para la implementacion de la nueva tecnologia que
resulto de esta investigacion.

Usuarios:
Gobierno del Estado a través de CEASPUE, Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras
Publicas y autoridades municipales.

Indicadores:

Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:

Produccion en m® de agua tratada por afio.

Numero de habitantes beneficiados con los resultados de la investigacion.
Incremento de la cobertura del servicio de saneamiento en la region

No. de usuarios capacitados que utilizan la nueva tecnologia.
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DEMANDA 4.3- DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE
INCENDIOS (Modalidad B1)

Antecedentes

Los incendios en zonas forestales pueden ser resultado de algun factor natural
(principalmente en la temporada de estiaje donde, por la falta de humedad, el
material forestal se convierte en material combustible), sin embargo, son las
acciones humanas las que con mayor indice contribuyen en la generacién de un
incendio. El impacto ambiental y social no es cuantificable, y sus efectos son a largo
plazo.

Actualmente el Gobierno del Estado de Puebla, a través de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, cuenta con un Centro Estatal de Deteccion de
Incendios Forestales, mismo que esta en constante crecimiento y mejora.
Actualmente consta de ocho puntos de video-vigilancia forestal ubicados en la zona
Ixta — Popo (3), la Malinche (1), Citlaltépetl (2), Zacatlan (1) y Oyameles (1); para
noviembre de este afio se incrementaran 4 sitios mas. Este centro es el primero en
el pais, causando un gran interés en otros gobiernos estatales y a través de la
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) se apoyara para su implementacion. Cada
sitio estd conformado por una cdmara con movimiento horizontal y vertical, asi
como el correspondiente acercamiento, que permite distinguir a 15 kilbmetros de
distancia, las columnas de humo que generan los comienzos de un incendio, lo que
permite hacer una deteccidbn oportuna y, por consiguiente, facilita el combate y
optimiza el control.

Datos de la propia SMRN sefialan que con la operacion de las primeras tres
camaras, el promedio de hectareas afectadas por incendio en el afio 2005 pasé de
29 (sin operaciéon de ninguna camara), a 19 en el afo 2006, y con la operaciéon de
los ocho sitios en lo que va del afio 2007 se tiene un promedio de 2.5.

Se espera mantener o incluso disminuir esta cifra de afectaciéon, mejorando el
tiempo promedio de deteccidn, asi como incrementando las acciones encaminadas
al combate, aumentando gradualmente el nimero de hectareas observadas, a
través de la construccién de mas:

sitios de video-vigilancia

incrementando el tiempo de observacion

mejorando el equipamiento de las brigadas

incrementando la capacitacion a voluntarios y

fomentando la participacion de las autoridades municipales.

YVVVVY

Objetivo General

Desarrollar un sistema integral de procesamiento digital (software) de imagenes
que permita detectar en tiempo real las columnas de humo e indique mediante
alarmas la posibilidad de un incendio forestal.
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Objetivos Especificos

Detectar automaticamente la presencia de columnas de humos procedentes
de un incendio forestal, durante las 24 horas del dia.

Alertar con mensajes de texto a equipos moéviles (celular, palm, etc.) en el
momento que se detecten y se confirmen columnas de humo, permitiendo al
personal responsable atender de forma oportuna el evento.

Ubicar el punto de cada evento en los Sistemas de Informacién Geografica
que permita identificar las caracteristicas de la regién, su accesibilidad, las
comunidades cercanas, etc.

Que genere una base de datos de incendios forestales, la cual contenga
datos precisos de cada evento, asi como la imagen gréafica y de video del
mismo.

Este sistema deberd contar con las herramientas tecnoldgicas y equipo
escalable y adaptable a necesidades y adecuaciones futuras a un bajo costo
de desarrollo y mantenimiento de hardware / software.

Productos Entregables

1.

Material impreso o en medio magnético que contenga toda la informacion
sobre el andlisis y disefio del sistema, codigo fuente, manual de usuario y
manual técnico.

El sistema debe contar con las siguientes caracteristicas:

a. Estar en servicio las 24 horas del dia.

b. Operar con al menos cuatro cAmaras simultaneas, considerando algin
crecimiento escalar, o especificando el procedimiento para poder
operar con dieciséis 0 mas camaras.

c. Detectar columnas de humo procedentes de un incendio forestal
mediante algoritmos de procesamiento de imagenes y de movimiento,
capaces de evitar falsas alarmas debido a posibles manchas o
imperfecciones en las imagenes que capturan las cAmaras de video-
vigilancia.

d. Contar con una interfaz que permita controlar las camaras de video-
vigilancia a fin de ubicar y acercar el punto detectado.

e. Acceso remoto a través de un medio seguro para la consulta de
informaciéon y manipulaciéon de camaras.

f. Modulo que permita capturar y consultar la base de datos de incendios
forestales.

g. Médulo que mediante el uso de GIS (Sistema de Informacion
Geografica) permita ubicar geograficamente el punto del incendio,
fuentes de agua, informacién de las poblaciones mas cercanas,
caminos, asi como discriminar si el punto esta en zona rural, forestal o
urbana, ya que durante los primeros meses de cada afio se presentan
innumerables quemas agricolas.

Usuarios:
El Gobierno del Estado de Puebla a través de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales de Puebla y Direccidon de Proteccion Civil.
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Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:

e 9% de incremento en la cobertura de vigilancia.

¢ No. de bases de datos generadas en la investigacion.

e 9% de Disminucion en los incendios.

DEMANDA 4.4.- CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO CLIMATICO (Modalidad A1)

Objetivo General

Fortalecer la adecuada aplicacién de politicas ambientales en materia de cambio
climatico y contaminacién atmosférica. Lo que permitira salvaguardar a la poblaciéon
y, al mismo tiempo, contribuira con el uso adecuado de los recursos naturales en
un marco de sustentabilidad.

MITIGACION Y ADAPTACION DEL ESTADO DE PUEBLA ANTE EL CAMBIO
CLIMATICO

Antecedentes:

Uno de los retos mas importantes que enfrenta la humanidad es el cambio
climatico, manifestado como la variabilidad del clima debido al calentamiento
gradual del planeta, ocasionado por la acumulacion de las emisiones de los gases
de efecto invernadero, tales como (el diéxido de carbono, el metano y el 6xido
nitroso) generadas principalmente por las actividades humanas, tales como la
quema de combustibles fosiles, el transporte, los servicios, comercios, generacion
de energia eléctrica, tala de bosques, desechos domiciliarios y emisiones
industriales entre otros.

Los informes del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC), dan la certeza sobre el cambio climatico y el rol que tiene el hombre en él.
Concluyendo que si existe “una influencia humana directa” sobre el clima mundial.
Las conclusiones son contundentes:

) La temperatura media de la superficie terrestre ha subido mas de 0,6°C
desde los ultimos afos del siglo XIX.
i) Se espera que continué en aumento entre 1,4°C y 5,8°C para los proximos

20 afos, lo que representa un cambio rapido y profundo. Adn cuando el
aumento real sea el minimo previsto, ser& mucho mayor que en los
ultimos 50 afios.

iii) El afio 2005 ha sido el mas caluroso, ademas de que en los ultimos 15
anos se han presentado los 5 afios mas calurosos de los que se tiene
registro.

Sin embargo, las emisiones de gases de efecto invernadero por actividades
humanas contintian alterando la atmdésfera.
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De acuerdo a los prondsticos del IPCC, los cambios observados y proyectados de la
temperatura superficial de la atmésfera y de los patrones de precipitacion,
generaran consecuencias ambientales, sociales y econdmicas de diversa indole. Por
ejemplo hoy, numerosas especies vegetales y animales, se encuentran ya
debilitadas por la contaminacion y la pérdida de habitat.

El ser humano se encontrard con dificultades cada vez mayores, los graves
episodios recientes de tormentas, inundaciones y sequias, parecen demostrar la
veracidad de los modelos informaticos que predicen los "episodios climéticos
extremos" mas frecuentes, tales como, fuertes precipitaciones, inundaciones, olas
de calor y sequias.

El nivel del mar subid, en promedio, entre 10 y 20 centimetros durante el siglo XX
Yy, para el afio 2050 se espera un aumento adicional entre 9 y 88 cm. Si se llega al
extremo superior de esa escala, el mar podria invadir los litorales altamente
poblados, contaminar las reservas de agua dulce de miles de millones de personas
Yy provocar migraciones en masa.

Segun las predicciones del IPCC, los rendimientos agricolas disminuiran en la mayor
parte de las regiones tropicales y subtropicales, pero también en las zonas
templadas si la subida de la temperatura es de mas de unos grados. Se prevé un
proceso de desertificacion de zonas continentales interiores. Estos cambios podrian
provocar, como minimo, perturbaciones en el aprovechamiento de la tierra y el
suministro de alimentos, la zona de distribucion de enfermedades podria ampliarse.

Justificacion:

El Estado de Puebla tiene que prepararse para un clima mas calido, en el que el
comportamiento de las precipitaciones quizd no sea el mas favorable, y se
produzcan periodos extremos, ya sea de sequia o de lluvias muy activas con las
consecuentes inundaciones. También la agricultura, especialmente la de temporal y
dentro de ella la produccién de maiz, sufriria considerables pérdidas, pues muchas
variedades de cultivo tendrdn que adaptarse a nuevas condiciones climaticas y no
pocas especies de animales y plantas padeceran transformaciones en su ciclo de
vida. Asimismo es de esperar el recrudecimiento de enfermedades transmitidas por
vectores. Resulta necesario que el hombre se adapte a estas nuevas condiciones
climaticas, que ya se avecinan, y que no pueden frenarse de un dia para otro, pues
los gases de efecto invernadero (que contribuyen al calentamiento global) tardaran
decenas de afos en desaparecer.

Objetivo General

Identificar el grado de vulnerabilidad de las diferentes regiones del Estado de
Puebla ante los efectos del Cambio Climatico, que permita establecer las acciones
correspondientes en materia de mitigaciéon y adaptacion.

Objetivos Especificos:
¢ ldentificacion del grado de vulnerabilidad de las distintas regiones del Estado
de Puebla ante los efectos del cambio climéatico.
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Andlisis y evaluacion de indicadores por municipio que identifiquen sus
niveles de adaptacion y mitigacion ante al cambio climatico.

Modelaciobn de escenarios futuros: climatolégicos, ecoldgicos vy
socioecondmicos en el Estado de Puebla.

Identificacion de los sectores altamente vulnerables al cambio climéatico en el
Estado de Puebla.

Elaboracion del inventario de gases de efecto invernadero (GEIl) para el
Estado de Puebla.

Definicion de medidas de adaptacion y mitigacion del Estado de Puebla ante
los efectos del cambio climatico.

Productos Entregables:

Material impreso y en medio magnético del desarrollo y resultados que se deriven
de los estudios, analisis, investigaciones y procedimientos de:

1. Grado de vulnerabilidad de las distintas regiones del Estado de Puebla ante
los efectos del cambio climético.

2. Indicadores por municipio de los niveles de adaptacién y mitigacion de cada
uno de ellos ante al cambio climéatico.

3. Prondésticos de escenarios futuros del Estado de Puebla ante los efectos del
cambio climatico; sobre las variables climatolégicas, ecol6gicas vy
socioecondmicas.

4. ldentificacion de los principales sectores altamente vulnerables al cambio
climético en el Estado de Puebla.

5. Reporte del inventario de gases de efecto invernadero (GEI) para el Estado
de Puebla.

6. Medidas y lineas de acci6on en materia de adaptaciéon y mitigaciéon del Estado
de Puebla ante los efectos del cambio climatico.

7. Programa de educacion y sensibilizacion de la sociedad poblana ante el
cambio climético y sus consecuencias.

Usuarios:

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Puebla,
Dependencias del sector ambiental y de salud, Instituciones de Educaciéon Superior
e Instituciones de investigacion nacional e internacional.

Indicadores:

No. de personas sensibilizadas del cambio climatico y sus consecuencias.

No. de Medidas y lineas de accion en materia de adaptacion y mitigacion del
Estado.

No. de instituciones que utilizan el Programa de educacién y sensibilizacion
de la sociedad.

% de mitigaciéon del Estado de Puebla ante los efectos del cambio climatico.
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AREA 5. DESARROLLO SOCIAL Y EDUCATIVO

DEMANDA 5.1- REVERTIR LOS INDICES DE MARGINACION EN
MUNICIPIOS DE MUY ALTA MARGINACION (SIERRRA
NORTE, SIERRA NEGRA Y MIXTECA DE PUEBLA).
(Modalidad Al)

Antecedentes

De los 217 municipios del Estado de Puebla, 29 son considerados como de muy alta
marginacion segun la clasificacion elaborada por el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO, 2000). Esto significa que la poblacibn de esos municipios presenta
limitantes en las dimensiones que determinan los niveles de marginaciébn como la
percepcion de ingresos econdmicos, el acceso a la educacion, la residencia en
viviendas apropiadas (con infraestructura basica) y/o la dispersion y tamafio de las
comunidades.

Cada afio se asignan presupuestos orientados a combatir la pobreza y marginacion
buscando generar proyectos productivos, infraestructura, empleo y disminuir la
migracion, dicha asignacion se realiza con base en estadisticas generales de los
municipios, y en los proyectos solicitados por éstos para justificar las inversiones y
los apoyos, no existiendo procedimientos que favorezcan el seguimiento y
evaluacién gque justifigue una aplicaciéon adecuada de los recursos con base en las
necesidades especificas de cada municipio, favoreciendo a los municipios con muy
alta marginacion. Evitando las ascendencia que tienen sobre éstos recursos los
municipios de mayor importancia por sus ingresos.

Se ha detectado ademas, que los habitantes beneficiados por acciones de gobierno
se muestran apaticos y poco participativos en el desarrollo de su comunidad. La
socializacion tiene como funcion esencial la formacion de actitudes que favorezcan
el trabajo en equipo, trabajo cooperativo, mediante la aceptacién de que si se
aporta a los demas, se generaran acciones de solidaridad y participacién con
sentido critico y reflexivo promoviendo la convivencia armoénica entre los
ciudadanos asi como estableciendo reglas minimas de comportamiento y respeto
hacia personas, bienes publicos y privados, medio ambiente, infraestructura urbana
y seguridad. Esto resalta la importancia de establecer estrategias que favorezcan
los procesos de socializacion y participacion de los beneficiarios en las acciones que
el gobierno del Estado realiza en las zonas de muy alta marginacion.

Con base en lo anterior, se considera importante elaborar una metodologia que
permita una distribucion sistémica de la inversion social y econémica realizada por
el estado a través de sus Secretarias, buscando que los programas de inversion y
apoyo incidan favorablemente en la calidad de vida de la poblacién que habita en
los municipios de muy alta marginacion, a la vez que se consideren estrategias que
fortalezcan la participacion de los beneficiarios de los apoyos.
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Objetivo general

Determinar una metodologia que permita la distribucién O6ptima de recursos
econdmicos para revertir los indices de marginaciéon en los 29 municipios mas
marginados del Estado.

Objetivos Especificos

Identificar las localidades prioritarias en los 29 municipios de muy alta
marginacion del Estado de Puebla.

Establecer el peso especifico de las variables que determinan la marginacion;
para definir los montos de inversion 6ptimos en las localidades prioritarias.
Definir el método para evaluar los resultados de la inversion ejercida en el
indice de marginacion.

Disefiar estrategias para la promocién y fortalecimiento de los procesos de
socializacién e involucramiento de los beneficiarios en las acciones que el
gobierno realiza.

Productos Entregables

1. Diagnostico situacional de las localidades de los municipios que constituyen
el objeto de estudio.

2. Manual de la metodologia propuesta, presentado en forma impresa y
magnética, que debera contener:

- Procedimientos para determinar los criterios para tipificar las localidades de
muy alta marginacion.

- Instrumentos de captacion de informacién y las técnicas para su aplicacion
y andlisis. (variables, parametros, meéetodos de analisis, estadisticos y los
criterios de toma de decision).

3. Prospectiva a corto y mediano plazo de la modificacién de los indices de
marginacion.

4. Estrategias para la promociéon y fortalecimiento de los procesos de
socializacion e involucramiento de los beneficiarios en las acciones de
gobierno que se realizan en las regiones de: la Sierra Negra, Norte y la
Mixteca de Puebla.

Usuarios

Secretaria de Desarrollo Social, Secretaria de Desarrollo Rural, DIF, SEDUOP,
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, CNDI.

Indicadores:

Numero de localidades comprendidas en el diagnostico situacional.

Numero de procedimientos para determinar criterios de tipificacion de
localidades de muy alta marginacion.

Numero de instrumentos de captacion de informacion

NUumero de técnicas para la aplicacion y analisis de la informacién recabada.
Numero de estrategias disefiadas para la promocién y fortalecimiento de los
procesos de socializacion e involucramiento de los beneficiarios en las
acciones de gobierno que se realizan en las regiones de: la Sierra Negra,
Norte y la Mixteca de Puebla.
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DEMANDA 5.2 ESTUDIO SOBRE TECNOLOGIAS APROPIADAS PARA LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, UTILIZANDO
MATERIALES ADECUADOS, VIABLES Y LOCALMENTE
DISPONIBLES DE ACUERDO A LAS CONDICIONES
GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS, DE CADA UNA DE LAS
REGIONES DEL ESTADO. (Modalidad B1)

Antecedentes

Actualmente el gobierno del Estado trabaja con diversos programas referentes a
vivienda, como son: Vivienda Indigena, Vivienda Rural, Tu casa, Piso Digno,
Programa de Infraestructura Basica para la Atencién de los Pueblos Indigenas
(PIBAI) en su modalidad Piso Firme, entre otros. Con estos programas se realizan
acciones de piso, techo, cuarto adicional y muros en los 217 municipios del Estado.
Las regiones del Estado de Puebla son muy diversas en cuanto a sus caracteristicas
geograficas y climaticas por lo que los materiales utilizados para el cumplimiento de
estos programas muchas veces resultan inapropiados para cada una de ellas,
detectandose que no siempre el material de construccion considerado, es el 6ptimo
para la regién en cuestion.

Por lo anterior se considera una alternativa potencial el aprovechamiento de
materiales propios de cada regiéon para la construccion de las viviendas, asi como el
desarrollo de tecnologias acordes a las condiciones de cada region, de esta manera
se beneficiard a los habitantes no s6lo con una vivienda de calidad sino ademas se
generaria la alternativa de favorecer sus ingresos a partir de su participacién en la
construccidn de las viviendas y en la elaboracién de dichos materiales.

Objetivo general
Proponer tecnologias apropiadas para la construccibn de viviendas dignas
incorporando materiales locales, disponibles y viables de acuerdo a las condiciones
geograficas y climaticas en cada region del Estado; y que propicie la generacion de
empleos locales.

Objetivos Especificos
e Disefar tecnologias apropiadas para la construccion de viviendas dignas
incorporando materiales locales, disponibles y viables.
¢ Promover la generacion de empleo para los habitantes de las comunidades al
participar en la construccién de las viviendas y en la elaboracion de dichos
materiales.

Productos Entregables
1. Manuales de construccién basados en las tecnologias apropiadas propuestas
para las regiones de estudio.
2. Memorias técnicas para la construccion de viviendas.
3. Tecnologias apropiadas.

Usuarios
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Secretaria de Desarrollo Social, Secretaria de Desarrollo Rural, DIF, Proteccién Civil,
SEDUOP, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, CNDI (Desarrollo
Indigena), Sector Empresarial, y habitantes de las comunidades involucradas.

Indicadores:
¢ NuUmero de manuales de construccidon propuestos
¢ Numero de memorias técnicas
¢ Numero de tecnologias apropiadas
e No. de usuarios de las propuestas generadas en la investigacion.

DEMANDA 5.3 FORMACION DE INDIVIDUOS EN LAS INSTITUCIONES DE
EDUCACION TECNOLOGICA ACORDE A LAS NECESIDADES DEL
ESTADO DE PUEBLA, QUE FAVOREZCA SU INCORPORACION AL
SECTOR PRODUCTIVO. (Modalidad Al)

Antecedentes

Existe una debilidad en los actuales esquemas de educacién que actualmente
ejercitan las instituciones de educacion tecnolégica al no considerar el enfoque de
educacion para la vida, esto se evidencia en que operan planes de estudio
estandarizados que no consideran la incorporacion de las caracteristicas de las
regiones en las que se ubican dichas instituciones, de esta manera no se favorece
la preparacion de los individuos para desarrollarse en cualquier ambito.

Lo anterior marca la importancia de establecer el diagnéstico de las condiciones
regionales que permitan establecer las adecuaciones a los planes de estudio
favoreciendo el enfoque de educacién para la vida a partir de la vinculacion de los
programas curriculares con el contexto regional. Esto implica tanto el desarrollo
metodologico para la elaboracion del diagnéstico como la relacion de éste con el
modelo de educacién para la vida en un sistema de educacién vinculado a las
necesidades sociales

Considerando lo expresado en el parrafo anterior, la importancia de las
Instituciones Tecnoldgicas (IT) resalta a partir de su vinculacién con los sectores
productivo y social, se vuelven un elemento estratégico para contribuir a la
superacion del Estado. Las IT en relacion a su mision, objetivos y experiencia
establecidos en correspondencia al papel que juegan en el contexto socioecondmico
actual, atienden las necesidades del Estado de Puebla, formando los profesionistas
requeridos, que apoyen las soluciones relacionadas con su ambito regional. Lo
anterior justifica la produccion cientifica, técnica y académica que estas
instituciones desarrollan con relacién a la problematica social.

Sin embargo en Puebla, la crisis econdmica y las estrategias implementadas para
salir de ésta, en términos generales, han tenido un impacto negativo en las IT, al
contar con recursos financieros limitados para desarrollar y sostener programas de
educacion, investigacion y extension. Las limitaciones impuestas por la contraccion
econdémica han llevado a las instituciones educativas a buscar mecanismos de
vinculacién que les permitan realizar su funciéon educativa en forma eficiente,
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plantedndose la importancia que tiene la formacion de recursos humanos en
interaccion con la problemética de sus areas de influencia.

La metodologia debera favorecer la deteccion de ventajas y limitantes de su disefio
y ejecuciéon, con la finalidad de proveer informacién que lleve a autoridades y
académicos a una mayor eficiencia de los objetivos institucionales, a partir de su
diagndstico.

Esto implica la necesidad de desarrollar un modelo que considere los tres
elementos mencionados que son: diagndstico, modelo con enfoque de la educacion
para la vida, asi como las estrategias para la vinculacion del sistema de educaciéon
tecnoldgica y, a su vez, el desarrollo de una metodologia de Vinculacién Educativa
que favorezca la operacion del modelo.

Objetivo general

Desarrollar un Modelo de Vinculacién Educativo desde el enfoque de la educacion
para la vida, a partir de la vinculacibn de las Universidades e Institutos
Tecnolbgicos con su area de influencia, asi como determinar una metodologia que
permita la aplicacion 6ptima del modelo.

Objetivos Especificos

e Desarrollar una metodologia de diagndstico regional, que permita establecer
las bases sobre las que se deberd sustentar el modelo el modelo educativo
bajo el enfoque de la educacién para la vida.

o Elaborar un modelo educativo bajo el enfoque de educacion para la vida,
aplicable a los planes de estudio de las instituciones de educacion
tecnoldgica.

e Proponer estrategias de vinculacion entre las instituciones de educacion
tecnoldgica y el contexto regional en el que se desenvuelven, favoreciendo la
viabilidad del modelo de educacién para la vida.

o Desarrollar la metodologia de Vinculacion para la ejecucion del Modelo de
Vinculacion Educativa desde la perspectiva de educaciéon para la vida.

Productos Entregables

1. Metodologia de diagnéstico regional.

2. Modelo educativo bajo el enfoque de la educacién para la vida aplicable a los
planes de estudio de las instituciones de educacion tecnoldgica.

3. Estrategias de vinculacion entre las instituciones de educacion tecnolégica y
el contexto regional en el que se desenvuelven, favoreciendo la viabilidad del
modelo de educacién para la vida.

4. Metodologia de Vinculacion de las Instituciones Tecnoldgicas.

Usuarios
Secretaria de Educacion Publica, Subdireccion de Educacion Tecnoldgica,
Instituciones de Educacién Tecnoldgica.

Indicadores:
¢ Numero de diagndésticos regionales desarrollados
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¢ Numero de modelos educativos desarrollados.
¢ Numero de estrategias de vinculaciéon
¢ Numero de metodologias de vinculacion

DEMANDA 5.4 APROPIACION SOCIAL DE LA CULTURA CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA EN COMUNIDADES DEL INTERIOR DEL ESTADO
DE PUEBLA. (Modalidad C)

Antecedentes

El creciente nimero de Instituciones de Educacion Superior (IES), centros de
investigacion, asociaciones civiles, asi como, dependencias del Gobierno del Estado
que han realizado esfuerzos para promover la ciencia y la tecnologia en la Ciudad
de Puebla, es reflejo del interés que existe por acortar distancias, entre ciencia y
sociedad.

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP), a partir del
afno 2004 integra en su programa de trabajo diversas actividades encaminadas a
fomentar la ciencia y tecnologia entre publico de diferentes edades; es asi como
surgen: El Verano de la Ciencia (dirigido a nifios y adolescentes), la Convencion
Nacional de Investigacion Aplicada y Desarrollo Tecnoldgico (dirigida a estudiantes
de nivel Técnico Superior, Superior y Posgrado) y la Feria de Ciencias (dirigida a
nifos y adolescentes).

En el afio 2006, con el con el propésito de potenciar y optimizar recursos y
resultados, se logra la integracibn de programas e instituciones dedicados a
fomentar el interés por la investigacion, la creatividad, la disciplina y el
conocimiento, mediante la creacion del Programa de Fomento a la Cultura
Cientifica, Tecnoldgica y Humanistica del Estado.

Una de las primeras actividades establecidas en este programa es la Exposicion
Itinerante de Ciencias, que debido a la extension del territorio poblano, solo ha
logrado llegar seis, de los 217 municipios con que cuenta.

De esta manera y a pesar de las diversas exposiciones, ferias cientificas y otras
actividades a nivel local y nacional, es necesario implementar nuevas estrategias,
mecanismos e instrumentos que promuevan Yy faciliten el acceso de los ciudadanos
al conocimiento cientifico y a las aplicaciones tecnolégicas, en cualquier rincén del
Estado de Puebla.

Objetivo General

Fomentar la apropiacion de la cultura cientifica y tecnoldgica en las comunidades
urbanas y rurales del interior del Estado, a través de un equipo mévil interactivo de
divulgacion de la ciencia.

Objetivos Especificos
e Desarrollar en los nifios y jovenes estudiantes, habilidades y actitudes que
los lleven en el futuro a despertar vocaciones orientadas hacia la ciencia y la
tecnologia.
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Propiciar la comprension de la ciencia y la tecnologia como pilares del
desarrollo de nuestro Estado y Pais.

Fomentar entre la poblacién una concepcién racional de fendmenos que
ocurren en la naturaleza y el universo.

Incentivar la creatividad y las habilidades en los jovenes estudiantes de todos
los niveles educativos.

Adquirir, disefiar, adaptar y equipar de una caja de trailer acondicionada con
maodulos interactivos.

Productos Esperados

Un equipo movil interactivo para la divulgacion de la ciencia que conste de:
1. Una camioneta tipo 3.5 toneladas dispuesta para adaptarse a un remolque.
2. Un remolque de 10 metros de longitud, expansible (piso y techo), adaptado y

equipado, en el que puedan integrarse moédulos interactivos.

a) Los modulos deberan abordar temas sobresalientes de las siguientes
areas del conocimiento: Astronomia, Fisica, Robdtica, Biotecnologia,
Quimica, Biologia, Ecologia y Medio Ambiente, Matematicas Yy
Arqueologia.

b) En todos los casos, los modulos interactivos deberan ser acompafiados
de un manual de uso y especificaciones técnicas.

c) El equipamiento exterior del remolque debera considerar la difusion
publicitaria (audio, sefializacion de identidad gréafica)

d) En el equipamiento interior del remolque debera considerarse la
instalacion eléctrica para uso multimedia con red inalambrica con
opcibn a corriente alterna y propia, también debera incluir la
sefalizacion interna.

e) Disefio museogréafico y museoldgico

3. Vehiculo compacto para trasladar al personal que atendera los moédulos del

Trailer de la Ciencia, a cada una de las rutas de exposicion.

4. Una laptop, proyector de video, microscopio digital, lector de VHS y DVD, 1

pantalla de plasma de 507, 1 pantallas tripie de 70” x 70”, 1 pizarron de 60”
X 407, 8 sillas plegables, 2 mesas plegables y un equipo de audio.

Indicadores:

Numero de personas atendidas simultdneamente por el Trailer de la Ciencia

¢ NuUumero de moédulos interactivos
¢ NuUmero de temas cientificos abordados
e 9% de Incremento de las habilidades y actitudes de los usuarios al despertar
vocaciones orientadas hacia la ciencia y la tecnologia.
e 9% de Incremento en los resultados académicos en areas cientificas en los
usuarios.
Usuarios:

= Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla.
= Nifios y jovenes estudiantes de todos los niveles de educacion.
e Poblacién en general.
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DEMANDA 5.5 EDUCACION URBANO AMBIENTAL EN INSTITUCIONES DE
EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR EN LA REGION
PUEBLA-TLAXCALA (Modalidad A1)

Antecedentes

A lo largo de la segunda década del siglo XX, nuestro pais ha visto elevar de forma
significativa su poblacion y la elevada concentracion econdmico-demogréfica,
preferentemente en las areas urbanas y sus regiones de influencia. A inicios de este
siglo, el pais registré 350 ciudades y un total de 65.7 millones de personas viviendo
en ellas, que representan el 67.3% de la poblacion total. Las tendencias indican que
esas poblaciones seguirdn creciendo y mantendran ese caracter altamente
concentrador, llegando a observar fenbmenos como el de la conformaciéon de
grandes areas metropolitanas y —en el caso de la regiéon centro de México- la
consolidacion de la megalépolis. En esta area territorial se localiza la zona Puebla-
Tlaxcala.

Entre los rasgos que muestra ésa acelerada urbanizacion destacan: la desaparicion
de grandes areas de uso agricola, a localizaciéon de zonas industriales y areas de
comercio y servicios, la afectacion de los ecosistemas regionales, la elevada
contaminaciéon de agua, suelo y aire y; la depredacién de los recursos naturales y el
medio ambiente.

Las dimensiones de la sustentabilidad son de tipo econémico, humano, ambiental,
institucional y tecnolégica. Uno de los sectores estratégicos en la promocion de la
sustentabilidad es, la educacion. De forma especial la educacion institucionalizada.

La educacion media superior tiene la caracteristica de ser un eslabon entre la
educacion basica y la educacion universitaria y tiene también la enorme ventaja de
atender a poblacién joven que se encuentra en una etapa clave de su formacion
escolar, debido a las enormes potencialidades de vinculacidon con la sociedad.

De forma notoria a lo largo de las décadas recientes se ha diversificado la oferta
educativa, en especial en este nivel de estudios: preparatoria, bachillerato, Cebetis,
etc. Por lo que la incorporaciéon de un eje estratégico como la educaron urbano
ambiental enriquecera la oferta educativa, pero también generara nuevas y grandes
expectativas de cambio en las diferentes vertientes de la cuestibn urbano-
ambiental.

Objetivo general

Conocer, analizar y determinar la importancia de las estrategias y mecanismos que
reviste la educacion urbano-ambiental en las instituciones de educacion media
superior y superior, en tanto agentes del cambio para elevar la calidad de vida en la
region Puebla-Tlaxcala.
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Objetivos especificos

Determinar el papel de cambio que tienen los centros de educaciéon en este
nivel de estudios para la promocién de la educacién urbano-ambiental.
Formular una cartera de instituciones de educacién media superior y superior
que por su actividad estén en condiciones de convertirse en “Centros Piloto”,
para la difusién y generacion de alternativas de cambio en educacién urbano-
ambiental.

Determinar la formulacion de un modelo de educacion urbano-ambiental
alternativo que sirva de referencia e impacte positivamente en otros niveles
de estudio.

Establecer un programa piloto de vinculaciébn escuela-comunidad en la
aplicacion de estrategias de mejoramiento en la calidad de vida desde el
ambito urbano-ambiental.

Productos entregables

1. Diagnostico sobre las instituciones de educacidon media superior y superior

que participen en la formulacion de un programa de vinculacion con la
sociedad

2. Modelo de educacion alternativo que privilegie la vinculacion entre escuela y
comunidad en el &mbito urbano ambiental.

3. Integraciéon de estrategias de vinculacion de alto impacto en donde el
mejoramiento de los ecosistemas y elevacion de la calidad de vida urbano
sean lo relevante.

Usuarios

Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, Secretaria de Educacion Publica,
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, IES

Indicadores
Al finalizar los proyectos se debera evaluar su impacto en términos de:

Identificaciéon de las potencialidades econémicas de las principales localidades
urbanas de los estado de Puebla y Tlaxcala.

Formulacion de un diagndstico ambiental que ponga acento en los principales
factores de contaminacién de los cuerpos de agua, suelo y aire.

Identificaciéon de las acciones de mayor relevancia que estan relacionadas
con el saneamiento de rios, lagos, lagunas asi como la limpieza de la
atmosfera y del suelo.

Definir mecanismos de vinculaciéon entre los sectores educativo, empresarial
y social, para promover estrategias y acciones de caracter urbano-
ambiental.

Promover mecanismos y medios de difusibn y concientizacion de la
importancia de las acciones urbano-ambientales.
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AREA 6. DESARROLLO INDUSTRIAL

DEMANDA 6.1- FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL
SECTOR AUTOMOTRIZ Y SECTORES AFINES A TRAVES DE LA
MEJORA Y OPTIMIZACION DE PROCESOS Y DESARROLLO DE
NUEVOS PRODUCTOS PLASTICOS. (Modalidad B1 y B2)

Antecedentes

En el Estado de Puebla se desarrollan diversas ramas de la industria como la
automotriz, textil, quimica, metalmecanica y plastica entre otras. La orientacion
actual del mercado hacia una estandarizacion y certificacién, obliga a concentrar
esfuerzos en la obtencidon de productos de calidad que aseguren un buen
funcionamiento, mayor duracion, facil operacién, mantenimiento y estética.

Es necesario que de manera conjunta, centros de soporte técnico y foros
tecnoldégicos, promuevan la innovacion y el desarrollo tecnoldgico de las empresas
para fomentar su eficiencia y competitividad, haciendo uso de estrategias que
integren una nueva cultura tecnoldgica empresarial, a través de la modernizaciéon y
el fortalecimiento del desarrollo tecnolégico en las Pequefias y Medianas Empresas
(PYMES).

El consumo de plastico durante 2006, fue de 4.6 millones de toneladas de plastico,
este es el ramo de mayor importancia de la industria quimica, pues contribuye con
el 46% de las empresas productoras, 38% del empleo y 21% del Valor Agregado.

Las empresas se encuentran distribuidas de la siguiente forma:

Porcentgje de procesos en México

Rotomoldeo

Termoforrado 2%
4%

CGros
3%

Soplado
11%

23%

El Estado de Puebla ocupa el sexto lugar a nivel nacional en cuanto a niumero de
empresas transformadoras de plastico, con un promedio de 140 industrias. Las que
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registran mayor indice de personal son las que se dedican a la elaboracion de
piezas inyectadas, envases y articulos del hogar.

En cuanto a produccién, las empresas que fabrican piezas (inyectadas, peliculas,
bolsas y envases) se ubican en los primeros lugares, sin duda la fabricacion de
piezas inyectadas se ubica a la cabeza en cuanto a generacion de valor agregado y
superan con mucho al resto de los segmentos transformadores de plasticos;
situacion que lo ubica como un objetivo de atraccidén para nuevas inversiones.

El mercado doméstico de resinas y plasticos ha crecido en forma vigorosa,
actualmente la industria del envase y embalaje concentra al 45% de las empresas y
al 46% de empleo, aporta el 59% del valor agregado total de esta industria y ha
desplazado a otros materiales considerados tradicionalmente como “cautivos”.

Los principales impulsores de la demanda de plasticos son dos:
1. La sustitucion de otros materiales por plasticos
2. El consumo de la industria manufacturera de exportacion

La principal problematica y factores asociados a la mejora de la competitividad
regional son:

Falta de capital humano calificado.

Falta de incentivos econdmicos a la inversion, el empleo y la exportacion.
Regulaciones ambientales.

Servicio técnico a clientes por parte de los proveedores.

Investigacion y desarrollo de procesos y productos en las empresas.

Falta de empresas relacionadas al mantenimiento y elaboraciéon de
moldes.

oUuhonNPE

El sector automotriz entre otros sectores econémicos, requiere desarrollar
proveedores nacionales en el Estado de Puebla que generen o mejoren procesos y/o
productos que hoy en dia se estan importando de diferentes paises.

Objetivo General
Mejorar y optimizar procesos, asi como desarrollar nuevos productos plasticos para
el fortalecimiento de la cadena productiva del sector automotriz y sectores afines.

Objetivos especificos

e Desarrollar materiales plasticos que permitan la generacion de nuevas
industrias.

e Establecer o mejorar procesos de manufactura del plastico que aporten un
valor agregado al sector industrial.

Producto esperado:

1. Desarrollo de tecnologias orientadas al disefio y fabricacion de moldes y
troqueles.

2. Desarrollo de procesos de manufactura para plastico.

3. Procedimiento para la obtencion o mejoramiento de plasticos.
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Usuarios:

Secretaria de Desarrollo Econdmico, CANACINTRA, Sector Plastico, Industria
automotriz, quimica, médica y metalmecanica, entre otras.

Indicadores:
Al finalizar el proyecto se debera poder evaluar el impacto del mismo en términos
de:
e 9 de utilizacion de la Tecnologia en el disefio de moldes y troqueles.
% de utilizaciéon de la Tecnologia en la fabricacion de moldes y troqueles.
e 9% Incremento en la productividad por utilizar el Procedimiento de obtencién
0 mejora de plasticos, resultado de la investigacion.
e 9% Incremento en la productividad por utilizar el Proceso de manufactura del
plastico resultado de la investigacion.

DEMANDA 6.2- DESARROLLO Y FORTALECIMIENTO DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA DE MINERALES NO METALICOS DE LOS
MUNICIPIOS DE LA REGION MINERA DEL ESTADO DE
PUEBLA. (Modalidad B1 y B2)

Antecedentes:

Puebla cuenta con un gran potencial minero no metalico, la elaboracién de estudios
geoldgicos mineros por parte del Gobierno del Estado fue de gran apoyo para
pequefios exportadores de yacimientos en la entidad. A la fecha, existen mil 806
empresas de las cuales 43 logran exportar sus productos, siendo el marmol el
producto con mayor competitividad en el mercado internacional, debido a que se
utiliza para la construccion, decoracion y escultura.

La dinamica de globalizacion y de competencia internacional, ha impuesto nuevas
exigencias en esta actividad minera; para que esta industria alcance un mayor
grado de expansion y desarrollo, requiere contar con mas informacion geoldgica-
minera, conocimiento y aplicaciéon de las normas de calidad en la explotacion de los
yacimientos de travertino.

De acuerdo al Anuario Estadistico de la Mineria Mexicana 2004, Puebla ocupa el
segundo lugar en produccion de block de travertino, sin embargo la explotacion de
canteras carece de tecnologia, situaciéon que se refleja en una baja calidad del
producto, bajos rendimientos de produccion, incremento de costos, falta de
competitividad y de penetracion en el mercado.

Actualmente sélo 10 empresas exportan a Estados Unidos su producto terminado,
con un valor de 20 millones de délares; paraddjicamente los talleres de marmol
enfrentan condiciones criticas, debido a que el 80% de los artesanos venden su
mercancia a intermediarios, quines obtienen las ganancias ante la ausencia de
clientes al menudeo.

Puebla es el segundo productor a nivel nacional de block de travertino y marmol,
cuenta con 35 canteras que proveen de materia prima, a las 40 empresas que
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consumen y transforman el block en lamina y loseta de varias medidas; tanto
canteros como procesadores, se encuentran asociados en CANACINTRA Seccion
Marmol, quienes han iniciado la tecnificacion de la extraccion de block, con el
objetivo de obtener mejores rendimientos en la transformacion de la piedra
ornamental.

Esta accidon favorecera a extractores de cantera de los municipios de: Teotlalco,
Jolalpan, Nealtican, San Salvador el Seco, Magdalena Tlatlauquitepec, Puebla
(Santo Toméas Chautla), cuyo producto es de gran demanda y destinado a la
construccion, para uso en: cimientos, zb6calos, detalles ornamentales y acabados
arquitectonicos.

Objetivo general:

Caracterizar e identificar minerales no metalicos y desarrollo de tecnologias y
técnicas de explotacion de municipios de San Diego la Mesa Tochimilzingo, Puebla
Inspectoria el Aguacate, San Martin Atexcal, Tepexi de Rodriguez Ixcaquixtla,
Huatlatlahuaca, Tepeaca, Santo Domingo Huehuetldn, La Magdalena
Tlatlauquitepec, Huaquechula, Zacapala y Chicmecatitlan.

Objetivos especificos:

o Fortalecer y generar infraestructura para el desarrollo de minerales no
metalicos y procesos que permitan incrementar la productividad vy
competitividad de la industria de la regién.

o Caracterizacion e identificacion de minerales no metalicos.

Desarrollo de tecnologias y técnicas de explotacion.

e Desarrollo de nuevos productos a partir de minerales no metdlicos extraidos

en la zona de estudio.

Producto esperado:

= Catalogo de minerales no metalicos por municipio.

» Tecnologias y técnicas de explotacion.

* Nuevos productos a partir de minerales no metalicos extraidos en la zona de
estudio.

= Mejora y/o0 nuevos procesos de manufactura de minerales no metalicos de la
zona de estudio.

Usuarios:

Secretaria de Desarrollo Econdmico, CANACINTRA, Sector Minero, Artesanos,
empresas del sector del marmol.

Indicadores:

¢ No. de tecnologias y técnicas de explotacion.
No. de minerales no metalicos caracterizados e identificados en los
municipios de la region minera del Estado de Puebla.

¢ No. de Productos y mejora de procesos de minerales no metalicos.
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